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203 , 204- Kmenové u
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202, 205 - Speciální u
ebny 
 

Návrh akustických úprav a výpo
et doby dozvuku 
 
 
 
1.  Úvod 
 
 PYedm�tem akustické studie je návrh úprav prostorové akustiky kmenových u
eben 203 a 204 a 
speciálních u
eben 202 a 205 umíst�ných ve stavebn� upravovaném 2. nadzemním podla�í StYední 
akoly managementu a grafiky v 
eském Brod�-Liblicích ve akolní ulici 145. 
 V návrhu je stanovena optimální doba dozvuku a proveden výpo
et kmito
tového prob�hu 
pYedpokládané doby dozvuku v jednotlivých u
ebnách pro navrhované akustické obklady a konstrukce. 
 Návrh je vypracován podle doporu
ení platných 
eských státních norem 
SN 73 0525 a 

SN 73 0527, které jsou pro prostory ve akolách závazné podle vyhláaky Ministerstva zdravotnictví 

R 410/2005 Sb. o hygienických po�adavcích na prostory a provoz zaYízení a provozoven pro výchovu 
a vzd�lávání d�tí a mladistvých, v platném zn�ní. 
 
 
2.  Pou�ité výchozí podklady 
 
 1. SaMG Liblice, stavební úpravy 2.NP, 
. zak. 23-00, KM Projekt, spol. s r.o., V Zahrádkách 

1536/8, 288 02 Nymburk, únor 2023, 
 2. Konzultace a technické podklady poskytnuté zpracovatelem projektové dokumentace, 
 3. Zákon 
. 258/2000 Sb., o ochran� veYejného zdraví a o zm�n� n�kterých souvisejících zákono, 

v platném zn�ní, 
 4. Vyhláaka Ministerstva zdravotnictví 
R 410/2005 Sb. o hygienických po�adavcích na prostory a 

provoz zaYízení a provozoven pro výchovu a vzd�lávání d�tí a mladistvých, v platném zn�ní, 
 5. 
SN 73 0525 Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky. Vaeobecné zásady. 
NI, únor 

1998, 
 6. 
SN 73 0527 Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturní ú
ely. 

Prostory ve akolách. Prostory pro veYejné ú
ely. 
NI, bYezen 2005, 
 7. J. 
echura: Akustika stavebních konstrukcí, Stavební fyzika 10, 
VUT Praha, 1997, 
 8. J. Vaverka, J. Havránek, V. Kozel, P. Siegl: Akustika staveb-Souhrn kriteriálních po�adavko a 

výpo
tových metod v oboru stavební a prostorové akustiky, VUT Brno, 1996, 
 9. J. Vaverka, J. Chybík: Akustika staveb-Souhrn materiálo a jejich fyzikálních vlastností pro 

aplikace v prostorové akustice, VUT Brno, 1996, 
 10. Technická dokumentace výrobce akustických obklado, materiálo a konstrukcí, Saint Gobain 

Ecophon, zastoupení pro 
eskou republiku Saint Gobain Ecophon CZ, s.r.o.. 
 
 
3.  Definice a výpo
et doby dozvuku T 
 
 V ka�dém uzavYeném prostoru dochází vlivem zvukové pohltivosti st�n a vnitYního vybavení 
k pohlcování akustické energie vyzaYované zdrojem zvuku. 
 Po zapnutí zdroje zvuku hustota zvukové energie s 
asem roste a asymptoticky se blí�í hodnot� 
v ustáleném stavu, ve kterém je zvuková energie pohlcovaná st�nami neustále doplIována zdrojem 
zvuku. Sou
et energie v prostoru a energie pohlcované st�nami a vybavením se tedy musí rovnat 
zvukové energii vysílané zdrojem. Po vypnutí zdroje zvuku bude hustota zvukové energie v prostoru 
postupn� klesat, a� zcela zanikne. 
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 Zvuk, který se aíYí prostorem po vypnutí zdroje zvuku, se nazývá dozvuk a doba, po kterou 
existuje, je dobou dozvuku T. 
 Doba dozvuku je definována jako doba, za kterou po vypnutí zdroje zvuku klesne hustota energie 
nebo intenzita zvuku na miliontinu (10-6) své povodní hodnoty. 
 PYi vyjádYení pomocí hladin akustického tlaku L, na jejich� vyhodnocování je zalo�eno m�Yení doby 
dozvuku, odpovídá dob� dozvuku rozdíl hladin 60 dB. 
 
 
initel zvukové pohltivosti plochy je pom�r zvukové energie plochou pohlcené k celkové energii na 
plochu dopadající 
 
 0 < ñ < 1. 
 
 Pro plochu úpln� odrá�ející dopadající zvukovou energii je tedy 
 
 ñ = 0   [-] 
 
 a naopak plocha úpln� pohlcující dopadající zvukovou energii má 
 
 ñ = 1   [-]. 
 
 Zvuková pohltivost plochy S je 
 
 A = ñS  [m2]. 
 
 StYední 
initel zvukové pohltivosti n (i = 1 a� n) ploch je 
 
 ñS = ói ñiSi / S [m2] 
 
 kde je Si [m2] - díl
í plocha, 
  ñi [-] - 
initel zvukové pohltivosti této díl
í plochy, 
  S [m2] - celkový vnitYní povrch uzavYeného prostoru, 
  ñS [-] - stYední 
initel zvukové pohltivosti vnitYního povrchu. 
 
 Pro dobu dozvuku platí Eyringov vztah 
 
 T = 0,163V / A [s], 
 
 kde je V   [m3] - objem uzavYeného prostoru, 
  A = ñES + 4mV [m2] - celková ekvivalentní plocha pohlcování, 
  m   [-] - 
initel útlumu zvuku pYi aíYení ve vzduchu, 
  ñE= -ln (1 - ñS) [-] - Eyringov 
initel zvukové pohltivosti. 
 
 Jak je z uvedených vztaho zYejmé, lze vhodnou kombinací obklado a konstrukcí o rozné zvukové 
pohltivosti ovlivIovat velikost doby dozvuku v uzavYeném prostoru. 
 Pro ka�dý uzavYený prostor existuje tzv. optimální doba dozvuku, její� velikost závisí na objemu 
prostoru, na druhu zvukového signálu aíYícího se vzduchem a na ú
elu, ke kterému má prostor slou�it. 
 
 Hlavní po�adavky, zásady a kritéria pro Yeaení prostorové akustiky uzavYených prostoro jsou 
uvedeny ve státních normách: 
 
 
SN 73 0525-Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky-Vaeobecné zásady, 
 
SN 73 0526-Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky-Studia a místnosti pro snímání, 

zpracování a kontrolu zvuku, 
 
SN 73 0527-Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturní ú
ely; 

Prostory ve akolách; Prostory pro veYejné ú
ely. 
 Zposob m�Yení doby dozvuku uzavYených prostoro je uveden ve státní norm�: 
 
 
SN ISO 3382 (73 0534)-Akustika. M�Yení doby dozvuku místností a sálo s uvedením jiných 

akustických parametro. 
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 Výpo
et doby dozvuku se provádí v oktávových pásmech se stYedními kmito
ty 125 Hz a� 
4 000 Hz nebo 250 Hz a� 2 000 Hz (pro t�locvi
ny) podle 
SN 73 0525. Kmito
tový prob�h doby 
dozvuku T vypo
ítaný pro navrhovanou skladbu akustických obklado musí vyhovovat toleran
nímu 
pásmu pro pYeva�ující typ signálu v prostoru. PYípustná rozmezí pom�ru vypo
ítané doby dozvuku a 
optimální doby dozvuku T/T0 jsou uvedeny v pYísluaných normách. 
 V sou
asné dob� jsou tyto státní normy platné, ale jejich ustanovení nejsou závazná, pokud není 
dalaími pYedpisy stanoveno jinak. Jejich doporu
ení se týkají objemu, tvaru, doby dozvuku a hlukových 
pom�ro v akusticky náro
ných prostorech. Kvoli kvalit� díla je vhodné je pYi realizaci dodr�ovat. 
 
 
4.  Po�adavky na dobu dozvuku 
 
 Podle § 7, odst. 1 zákona 
. 258/2000 Sb., o ochran� veYejného zdraví a o zm�n� n�kterých 
souvisejících zákono, v platném zn�ní, /lit. 3/, ve spojení s § 4b vyhláaky Ministerstva zdravotnictví 

R 410/2005 Sb. o hygienických po�adavcích na prostory a provoz zaYízení a provozoven pro výchovu 
a vzd�lávání d�tí a mladistvých v platném zn�ní, /lit. 4/, musí být v zaYízeních pro výchovu a vzd�lávání 
a provozovnách pro výchovu a vzd�lávání dodr�eny normové hodnoty podle pYísluané 
eské technické 
normy upravující optimální doby dozvuku. 
 
 
SN 73 0527 Akustika. Projektování v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturní ú
ely. 
Prostory ve akolách. Prostory pro veYejné ú
ely, /lit. 6/, stanoví v Tabulce 2-Po�adavky na prostory ve 
akolách následující po�adavky na akustické úpravy, resp. optimální dobu dozvuku: 
 
 To = 0,70 s u
ebny a posluchárny o objemu do 250 m3 
    kmenové u
ebny 203 a 204 a speciální u
ebny 202 a 205, 
 
 - hodnota optimální doby dozvuku se vztahuje ke kmito
tu 1 000 Hz, v obsazeném stavu 

uzavYeného prostoru, 
 - pYípustné rozmezí doby dozvuku pro pYenos Ye
i je stanoveno na obrázku A 4 zmín�né normy, a 

to ±20 % pro stYední kmito
ty oktávových pásem 250-2 000 Hz a +20 %/-35 % pro stYední 
kmito
ty oktávových pásem 125 Hz a 4 000 Hz. 

 
 
5.  Základní charakteristika akusticky upravovaných prostoro 
 
 Architektonicko stavební Yeaení akusticky upravovaných u
eben 202, 203, 204  205 umíst�ných ve 
stavebn� upravovaném 2.NP akolní budovy je navr�eno v projektové dokumentaci, /lit. 1/. 
 
 U
ebny mají: 
 
  stejné architektonické Yeaení,  
 - obdélníkový podorys, 
 - rovnou podlahu s náalapnou podlahovou vrstvou z PVC, 
 - omítnuté st�ny a stropní podhled ze sádrokartonových desek, u umyvadla keramický obklad 
ásti 

st�n, 
 - jednokYídlé plné dveYe rozm�ro 900×1 970 mm, v u
ebn� 205 navíc dalaí dveYe rozm�ro 

700×1 970 mm,  
 - okna rozm�ro 1 900×1 600 mm: 1 ks v u
ebn� 202, po 2 ks v u
ebnách 203 a 205 a 3 ks 

v u
ebn� 204, 
 - interiérové vybavení, stolky s �idlemi pro 32 �áko v u
ebnách 203 a 204, nebo pro 17 �áko 

v u
ebnách 202 a 205, katedru se �idlí pro u
itele, tabuli, skYíIky, apod., 
 - na 
ásti stropního podhledu pYímo instalované typové akustické stropní panely ze skelné vlny 

tl. 40 mm Ecophon Master SQ* v provedení a vým�Ye podle tohoto návrhu akustických úprav a 
návrhu interiéru, panely je tYeba umístit s ohledem na rozmíst�ní svítidel, 
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 - na zadní st�n� a pYípadn� na 
ásti bo
ních st�n pYímo instalované typové akustické st�nové 
panely ze skelné vlny tl. 80 mm Ecophon Akusto Wall C Extra Bass* v provedení a vým�Ye podle 
tohoto návrhu akustických úprav a návrhu interiéru, panely je vhodné umístit nejlépe na zadní 
st�ny u
eben naproti katedYe s tabulí pYípadn� na bo
ní st�ny. 

 
 
6.  Návrh akustických úprav 
 
 Návrh akustických úprav je proveden teoreticky podle Eyringovy statistické metody a vychází 
z teoretických pYedpoklado pro neupravený prostor. Tento postup návrhu se pou�ívá v pYípadech, ve 
kterých nelze provést m�Yení po
áte
ní doby dozvuku, napY. pYi projektové pYíprav�. Toto m�Yení lze 
provést a� v ur
ité fázi stavby a teoretický návrh akustických obklado lze potom podle výsledko m�Yení 
korigovat. PYi rekonstrukci stávajícího prostoru státní norma doporu
uje m�Yení po
áte
ní doby dozvuku 
a návrh akustických úprav vycházející z jeho výsledko. 
 Výpo
et doby dozvuku je proveden v oktávových pásmech kmito
tu se stYedními kmito
ty 125 Hz 
a� 4 000 Hz podle 
SN 73 0525, /lit. 4/. 
 
 Základní rozm�ry prostoru a výsledky teoretického výpo
tu pYedpokládaného kmito
tového 
prob�hu doby dozvuku pro navr�enou akustickou úpravu stropu a st�n v jednotlivých místnostech jsou 
uvedeny v tabulkách: 
 
202 - Speciální u
ebna V = 106,9 m3 To = 0,70 s T1k = 0,51 s TstY = 0,52 s TAB 1 
 

 stropní podhled  11,5 m2 / 16 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm, 
 zadní st�na    9,7 m2 /   6 ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm, 
 
203 - Kmenová u
ebna V = 172,5 m3 To = 0,70 s T1k = 0,53 s TstY = 0,54 s TAB 2 
 

 stropní podhled  20,2 m2 / 28 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm, 
 zadní st�na  16,2 m2 / 10 ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm, 
 
204 - Kmenová u
ebna V = 231,3 m3 To = 0,70 s T1k = 0,56 s TstY = 0,57s  TAB 3 
 

 stropní podhled  19,4 m2 / 27 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm, 
 zadní a bo
ní st�na 22,7 m2 / 14 ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm, 
 
205 - Speciální u
ebna V = 106,9 m3 To = 0,70 s T1k = 0,56 s TstY = 0,57s  TAB 1 
 

 stropní podhled    8,6 m2 / 12 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm, 
 zadní a bo
ní st�na   9,7 m2 /   6 ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm, 
 
 kde je - V [m3] - vnitYní objem místnosti, 
  - To  [s] - optimální doba dozvuku, 
  - T1k  [s] - stYední doba dozvuku pro stYední kmito
et oktávového pásma 1 000 Hz, 
  - TstY  [s] - stYední doba dozvuku v pásmu se stYedními kmito
ty 500-1 000 Hz. 
 
  - Ecophon Master SQ*, absorp
ní tYída A 
 

   rozm�ry 1 200×600×40 mm, 
   typový akustický stropní panel ze skelné vlny, rovné hrany s nát�rem, 
  tlouaeka vzduchového polatáYe (celková hloubka systému) d=43 mm, 
   lze pou�ít i na st�ny, pYímá montá� pomocí lepidla, instaluje se s mezerou mezi 

jednotlivými panely a vytváYí tak strop nebo st�nu s hladkým vzhledem. 
 
  - Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm, absorp
ní tYída A 
 

  typový akustický st�nový panel ze skelné vlny tl. 40 mm, rozm�ro 2 700×600 mm, 
s hranou C (pero/drá�ka), 

  ve vzduchové mezeYe obkladu je za panelem Ecophon Akusto Wall C* vlo�en doplIkový 
panel Ecophon Extra Bass* ze skelné vlny tl. 40 mm rozm�ro 1 200×600 mm, který slou�í 
ke zv�taení zvukové pohltivosti obkladu na nejni�aích kmito
tech, 

  tlouaeka vzduchového polatáYe (celková hloubka systému) d=80 mm, 
  pYímá montá� na st�ny pomocí typového kovového systému. 
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 Ve výpo
tu pYedpokládané skute
né doby dozvuku v místnosti je zahrnut vliv zvukové pohltivosti 
obsazení osobami a dalaího interiérového vybavení místnosti. 
 Bude-li se skute
n� instalované mno�ství akustických obklado liait od navrhovaného o ± 10 %, 
nebude výsledný kmito
tový prob�h doby dozvuku podstatn� ovlivn�n. 
 Akustické materiály a prvky musí splIovat vaechny po�adavky na akustickou funkci, bezpe
nost a 
zdravotní nezávadnost stanovené platnými pYedpisy. 
 Návrh rozmíst�ní akustických materiálo a jejich katalogové listy podle /lit. 10/ jsou v obrazové 
pYíloze a architektonicko stavební Yeaení akusticky upravovaných místností je navr�eno v projektové 
dokumentaci, /lit. 1/. 
 
 
7.  Záv�r 
 
 Návrh úprav prostorové akustiky kmenových u
eben 203 a 204 a speciálních u
eben 202 a 205 
umíst�ných ve stavebn� upravovaném 2. nadzemním podla�í StYední akoly managementu a grafiky 
v 
eském Brod�-Liblicích je proveden podle doporu
ení platných 
eských státních norem, které jsou pro 
zaYízení pro výchovu a vzd�lávání a provozovny pro výchovu závazné podle vyhláaky Ministerstva 
zdravotnictví 
R 410/2005 Sb. o hygienických po�adavcích na prostory a provoz zaYízení a provozoven 
pro výchovu a vzd�lávání d�tí a mladistvých, v platném zn�ní, /lit. 4/. 
 Z výsledko výpo
tu pYedpokládané skute
né doby dozvuku vyplývá, �e navrhované akustické 
úpravy umo�ní ve vaech u
ebnách zajistit akustické podmínky potYebné pro pobyt a výuku. 
 Navrhované akustické úpravy slou�í ke zv�taení zvukové pohltivosti a tedy ke zkrácení dozvuku a 
sní�ení hladiny akustického tlaku v poli odra�ených vln v uzavYeném prostoru. PYisp�jí tím ke zlepaení 
srozumitelnosti Ye
i a k ochran� vnitYního prostYedí pYed hlukem z provozu v místnosti, ze zdrojo uvnitY 
budovy i z venkovního prostoru a zajistí tak potYebnou akustickou kvalitu a pohodu v jednotlivých 
místnostech. 
 
 
8.  Poznámka 
 
 Vaechny firmy a výrobky jmenovit� uvedené v této akustické studii jsou referen
ní vzory, pYi 
realizaci je tYeba pou�ít výrobky se stejnými nebo lepaími vlastnostmi a jejich pYípadnou náhradu 
konzultovat s projektantem. V textu a v tabulkách jsou ozna
eny *. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Praha, únor 2023       Ing. Martin 
ech 
 

I
: 41115163 
 

           Na Mí
ánkách 6 
           101 00  Praha 10-Vraovice 
 

           tel./fax:  +420 272 730 640 
           gsm:      +420 602 218 696 
           e-mail:   marcech@tiscali.cz 



STYEDNÍ aKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE TAB 1

akolní 145, 282 01 
eský Brod - Liblice

202 - Speciální u
ebna

Návrh akustických úprav a výpo
et pYedpokládané doby dozvuku T


SN 730525 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Vaeobecné zásady


SN 730526 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Studia a místnosti pro snímání, zpracování a kontrolu zvuku


SN 730527 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturní ú
ely-Prostory ve akolách-Prostory pro veYejné ú
ely

Rozm�ry a optimální akustické vlastnosti prostoru

podorys: P  = 35,6 m2 délka: d  = 5,980 m
stropní podhled: R  = 35,6 m2 aíYka: a  = 5,960 m
obvodové st�ny: Q  = 71,6 m2 výaka sv.: v  = 3,000 m

celkový povrch: S  = 142,9 m2
celkový objem: V  = 106,9 m3

optimální doba dozvuku: To= 0,70 s 
SN 73 0527 - U
ebna a posluchárna do 250 m3


initel zvukové pohltivosti: alfaE = 0,18 alfaS = 0,16
zvuková pohltivost: AE = 25,1 m2 AS = 23,0 m2

Výpo
et doby dozvuku T

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k

. materiál (
initel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC

0 Odrazivé plochy 81,2 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazení - osoby a vybavení 8,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahová krytina 35,6 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 DveYe dYev�né 1,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklená 3,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14

6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 11,5 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 9,7 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99

*/ referen
ní vzor - provedení akustického materiálu/prvku a jeho akustické vlastnosti musí odpovídat údajom uvedeným v tabulce, v technické zpráv�
prostorové akustiky a v projektové dokumentaci

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k stY 500-1k
stY.

T 0 [s] - bez akustické úpravy 4,00 4,00 4,00 3,58 3,24 2,25 3,79

alfaS                   [-] 0,13 0,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21
AS                   [m2] 18,0 27,8 29,1 29,9 30,3 30,1 29,51
alfaE                   [-] 0,13 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,23
AE                  [m2] 19,3 30,9 32,6 33,6 34,0 33,9 33,06
A=AE+4mV   [m2] 19,3 30,9 32,6 34,1 35,1 37,2 33,32

T   [s] - po akustické úprav� 0,90 0,56 0,54 0,51 0,50 0,47 0,52

tolerance podle 
SN 73 0526

T / To - horní mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T / To - výsledná hodnota 1,29 0,80 0,76 0,73 0,71 0,67 0,75
T / To - dolní mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybavení a materiály d - tlouaeka vzduchového polatáYe (hloubka systému)

0 Odrazivé plochy 81,2 m2 plochy odrá�ející zvuk
1 Obsazení - osoby a vybavení 8,0 m2 plocha obsazení, osoby a vybavení
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 akolní interaktivní magnetická tabule rozkládací
3 PVC - podlahová krytina 35,6 m2 PVC, podlahová krytina plast
4 DveYe dYev�né 1,8 m2 dYev�né dveYe
5 Okna zasklená 3,0 m2 okno se sklen�nou výplní
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 11,5 m2 stropní panel skl. vlna, rovná hrana, 1200/600×600×40 mm, d=43 mm, abs. tY. A
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 9,7 m2 st�nový panel skl. vlna, aikmá hrana C, 2700×600×40 mm, d=80 mm

Kmito
tová závislost pom�ru dob dozvuku T/To pYípustné rozmezí podle 
SN 73 0527 - OBR A.4 - PYednes Ye
i

Praha, únor  2023 Ing. Martin 
ech, I
: 41115163, Na Mí
ánkách 901/6, Praha 10-Vraovice, tel./fax: 272 730 640, gsm: 602 218 696, e-mail: marcech@tiscali.cz
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STYEDNÍ aKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE TAB 2

akolní 145, 282 01 
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203 - Kmenová u
ebna

Návrh akustických úprav a výpo
et pYedpokládané doby dozvuku T


SN 730525 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Vaeobecné zásady


SN 730526 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Studia a místnosti pro snímání, zpracování a kontrolu zvuku


SN 730527 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturní ú
ely-Prostory ve akolách-Prostory pro veYejné ú
ely

Rozm�ry a optimální akustické vlastnosti prostoru

podorys: P  = 57,5 m2 délka: d  = 9,645 m
stropní podhled: R  = 57,5 m2 aíYka: a  = 5,960 m
obvodové st�ny: Q  = 93,6 m2 výaka sv.: v  = 3,000 m

celkový povrch: S  = 208,6 m2
celkový objem: V  = 172,5 m3

optimální doba dozvuku: To= 0,70 s 
SN 73 0527 - U
ebna a posluchárna do 250 m3


initel zvukové pohltivosti: alfaE = 0,19 alfaS = 0,18
zvuková pohltivost: AE = 40,4 m2 AS = 36,7 m2

Výpo
et doby dozvuku T

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k

. materiál (
initel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC

0 Odrazivé plochy 107,0 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazení - osoby a vybavení 8,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahová krytina 57,5 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 DveYe dYev�né 1,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklená - fasáda 6,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14

6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 20,2 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 16,2 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99

*/ referen
ní vzor - provedení akustického materiálu/prvku a jeho akustické vlastnosti musí odpovídat údajom uvedeným v tabulce, v technické zpráv�
prostorové akustiky a v projektové dokumentaci

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k stY 500-1k
stY.

T 0 [s] - bez akustické úpravy 4,42 4,42 4,42 3,91 3,51 2,38 4,17

alfaS                   [-] 0,13 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,22
AS                   [m2] 26,9 43,4 45,4 46,5 47,2 47,0 45,95
alfaE                   [-] 0,14 0,23 0,25 0,25 0,26 0,26 0,25
AE                  [m2] 28,8 48,6 51,1 52,7 53,6 53,3 51,91
A=AE+4mV   [m2] 28,8 48,6 51,1 53,5 55,2 58,7 52,32

T   [s] - po akustické úprav� 0,98 0,58 0,55 0,53 0,51 0,48 0,54

tolerance podle 
SN 73 0526

T / To - horní mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T / To - výsledná hodnota 1,40 0,83 0,79 0,75 0,73 0,68 0,77
T / To - dolní mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybavení a materiály d - tlouaeka vzduchového polatáYe (hloubka systému)

0 Odrazivé plochy 107,0 m2 plochy odrá�ející zvuk
1 Obsazení - osoby a vybavení 8,0 m2 plocha obsazení, osoby a vybavení
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 akolní interaktivní magnetická tabule rozkládací
3 PVC - podlahová krytina 57,5 m2 PVC, podlahová krytina plast
4 DveYe dYev�né 1,8 m2 dYev�né dveYe
5 Okna zasklená - fasáda 6,0 m2 okno se sklen�nou výplní
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 20,2 m2 stropní panel skl. vlna, rovná hrana, 1200/600×600×40 mm, d=43 mm, abs. tY. A
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 16,2 m2 st�nový panel skl. vlna, hrana C, 2700×600×40 mm, d=80 mm

Kmito
tová závislost pom�ru dob dozvuku T/To pYípustné rozmezí podle 
SN 73 0527 - OBR A.4 - PYednes Ye
i

Praha, únor  2023 Ing. Martin 
ech, I
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ánkách 901/6, Praha 10-Vraovice, tel./fax: 272 730 640, gsm: 602 218 696, e-mail: marcech@tiscali.cz
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STYEDNÍ aKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE TAB 3
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ebna

Návrh akustických úprav a výpo
et pYedpokládané doby dozvuku T


SN 730525 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Vaeobecné zásady


SN 730526 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Studia a místnosti pro snímání, zpracování a kontrolu zvuku


SN 730527 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturní ú
ely-Prostory ve akolách-Prostory pro veYejné ú
ely

Rozm�ry a optimální akustické vlastnosti prostoru

podorys: P  = 77,1 m2 délka: d  = 12,935 m
stropní podhled: R  = 77,1 m2 aíYka: a  = 5,960 m
obvodové st�ny: Q  = 113,4 m2 výaka sv.: v  = 3,000 m

celkový povrch: S  = 267,6 m2
celkový objem: V  = 231,3 m3

optimální doba dozvuku: To= 0,70 s 
SN 73 0527 - U
ebna a posluchárna do 250 m3


initel zvukové pohltivosti: alfaE = 0,20 alfaS = 0,18
zvuková pohltivost: AE = 54,2 m2 AS = 49,1 m2

Výpo
et doby dozvuku T

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k

. materiál (
initel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC

0 Odrazivé plochy 137,5 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazení - osoby a vybavení 16,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahová krytina 77,1 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 DveYe dYev�né 1,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklená 9,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14

6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 19,4 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 22,7 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99

*/ referen
ní vzor - provedení akustického materiálu/prvku a jeho akustické vlastnosti musí odpovídat údajom uvedeným v tabulce, v technické zpráv�
prostorové akustiky a v projektové dokumentaci

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k stY 500-1k
stY.

T 0 [s] - bez akustické úpravy 4,63 4,63 4,63 4,07 3,64 2,44 4,35

alfaS                   [-] 0,14 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22
AS                   [m2] 36,7 55,4 57,1 58,9 59,4 58,8 58,00
alfaE                   [-] 0,15 0,23 0,24 0,25 0,25 0,25 0,24
AE                  [m2] 39,5 62,1 64,2 66,5 67,1 66,5 65,38
A=AE+4mV   [m2] 39,5 62,1 64,2 67,6 69,3 73,8 65,94

T   [s] - po akustické úprav� 0,95 0,61 0,59 0,56 0,54 0,51 0,57

tolerance podle 
SN 73 0526

T / To - horní mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T / To - výsledná hodnota 1,36 0,87 0,84 0,80 0,78 0,73 0,82
T / To - dolní mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybavení a materiály d - tlouaeka vzduchového polatáYe (hloubka systému)

0 Odrazivé plochy 137,5 m2 plochy odrá�ející zvuk
1 Obsazení - osoby a vybavení 16,0 m2 plocha obsazení, osoby a vybavení
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 akolní interaktivní magnetická tabule rozkládací
3 PVC - podlahová krytina 77,1 m2 PVC, podlahová krytina plast
4 DveYe dYev�né 1,8 m2 dYev�né dveYe
5 Okna zasklená 9,0 m2 okno se sklen�nou výplní
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 19,4 m2 stropní panel skl. vlna, rovná hrana, 1200/600×600×40 mm, d=43 mm, abs. tY. A
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 22,7 m2 st�nový panel skl. vlna, hrana C, 2700×600×40 mm, d=80 mm

Kmito
tová závislost pom�ru dob dozvuku T/To pYípustné rozmezí podle 
SN 73 0527 - OBR A.4 - PYednes Ye
i

Praha, únor  2023 Ing. Martin 
ech, I
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ánkách 901/6, Praha 10-Vraovice, tel./fax: 272 730 640, gsm: 602 218 696, e-mail: marcech@tiscali.cz
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Návrh akustických úprav a výpo
et pYedpokládané doby dozvuku T


SN 730525 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Vaeobecné zásady


SN 730526 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Studia a místnosti pro snímání, zpracování a kontrolu zvuku


SN 730527 - Akustika-Projektování v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturní ú
ely-Prostory ve akolách-Prostory pro veYejné ú
ely

Rozm�ry a optimální akustické vlastnosti prostoru

podorys: P  = 35,6 m2 délka: d  = 8,730 m
stropní podhled: R  = 35,6 m2 aíYka: a  = 4,080 m
obvodové st�ny: Q  = 76,9 m2 výaka sv.: v  = 3,000 m

celkový povrch: S  = 148,1 m2
celkový objem: V  = 106,9 m3

optimální doba dozvuku: To= 0,70 s 
SN 73 0527 - U
ebna a posluchárna do 250 m3


initel zvukové pohltivosti: alfaE = 0,17 alfaS = 0,16
zvuková pohltivost: AE = 25,0 m2 AS = 23,0 m2

Výpo
et doby dozvuku T

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k

. materiál (
initel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC

0 Odrazivé plochy 84,5 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazení - osoby a vybavení 8,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahová krytina 35,6 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 DveYe dYev�né 3,6 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklená 6,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14

6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 8,6 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 9,7 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99

*/ referen
ní vzor - provedení akustického materiálu/prvku a jeho akustické vlastnosti musí odpovídat údajom uvedeným v tabulce, v technické zpráv�
prostorové akustiky a v projektové dokumentaci

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k stY 500-1k
stY.

T 0 [s] - bez akustické úpravy 3,86 3,86 3,86 3,47 3,15 2,21 3,66

alfaS                   [-] 0,13 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19
AS                   [m2] 18,7 26,6 27,1 27,7 27,8 27,7 27,41
alfaE                   [-] 0,14 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,20
AE                  [m2] 20,0 29,3 29,9 30,7 30,8 30,6 30,31
A=AE+4mV   [m2] 20,0 29,3 29,9 31,2 31,9 34,0 30,57

T   [s] - po akustické úprav� 0,87 0,59 0,58 0,56 0,55 0,51 0,57

tolerance podle 
SN 73 0526

T / To - horní mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T / To - výsledná hodnota 1,24 0,85 0,83 0,80 0,78 0,73 0,81
T / To - dolní mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybavení a materiály d - tlouaeka vzduchového polatáYe (hloubka systému)

0 Odrazivé plochy 84,5 m2 plochy odrá�ející zvuk
1 Obsazení - osoby a vybavení 8,0 m2 plocha obsazení, osoby a vybavení
2 Tabule rozkládací 4,8 m2 akolní interaktivní magnetická tabule rozkládací
3 PVC - podlahová krytina 35,6 m2 PVC, podlahová krytina plast
4 DveYe dYev�né 3,6 m2 dYev�né dveYe
5 Okna zasklená 6,0 m2 okno se sklen�nou výplní
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 8,6 m2 stropní panel skl. vlna, rovná hrana, 1200/600×600×40 mm, d=43 mm, abs. tY. A
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - st�ny 9,7 m2 st�nový panel skl. vlna, hrana C, 2700×600×40 mm, d=80 mm

Kmito
tová závislost pom�ru dob dozvuku T/To pYípustné rozmezí podle 
SN 73 0527 - OBR A.4 - PYednes Ye
i

Praha, únor  2023 Ing. Martin 
ech, I
: 41115163, Na Mí
ánkách 901/6, Praha 10-Vraovice, tel./fax: 272 730 640, gsm: 602 218 696, e-mail: marcech@tiscali.cz
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