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STREDNI SKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE

Skolni 145, 282 01 Cesky Brod - Liblice

AKUSTICKA STUDIE - PROSTOROVA AKUSTIKA

203, 204- Kmenové uc¢ebny
202, 205 - Specialni uéebny
Navrh akustickych uprav a vypocet doby dozvuku

1. Uvod

Pfedmétem akustické studie je navrh Uprav prostorové akustiky kmenovych u¢eben 203 a 204 a
specialnich u€eben 202 a 205 umisténych ve stavebné upravovaném 2. nadzemnim podlazi Stfedni
$koly managementu a grafiky v Ceském Brodé&-Liblicich ve Skolni ulici 145.

V navrhu je stanovena optimalni doba dozvuku a proveden vypocet kmitoctového priubéhu
predpokladané doby dozvuku v jednotlivych uéebnach pro navrhované akustické obklady a konstrukce.

Navrh je vypracovan podle doporudeni platnych &eskych statnich norem CSN 73 0525 a
CSN 73 0527, které jsou pro prostory ve $kolach zavazné podle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi
CR 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, v platném znéni.

2. Pouzite vychozi podklady

1. SSMG Liblice, stavebni upravy 2.NP, ¢&. zak. 23-00, KM Projekt, spol. sr.o., V Zahradkach
1536/8, 288 02 Nymburk, unor 2023,
2. Konzultace a technické podklady poskytnuté zpracovatelem projektové dokumentace,
3. Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakona,
v platném znéni,
4. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v platném znéni,
5. CSN 73 0525 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. V$eobecné zasady. CNI, Gnor
1998,
6. CSN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni ugely.
Prostory ve $kolach. Prostory pro vefejné ugely. CNI, brezen 2005,
J. Cechura: Akustika stavebnich konstrukci, Stavebni fyzika 10, CVUT Praha, 1997,
J. Vaverka, J. Havranek, V. Kozel, P. Siegl: Akustika staveb-Souhrn kriterialnich pozadavkl a
vypoctovych metod v oboru stavebni a prostorové akustiky, VUT Brno, 1996,
9. J. Vaverka, J. Chybik: Akustika staveb-Souhrn materiall a jejich fyzikalnich vlastnosti pro
aplikace v prostorove akustice, VUT Brno, 1996,
10. Technickd dokumentace vyrobce akustickych obkladd, materiald a konstrukci, Saint Gobain
Ecophon, zastoupeni pro Ceskou republiku Saint Gobain Ecophon CZ, s.r.o..

o N

3. Definice a vypocet doby dozvuku T

V kazdém uzavieném prostoru dochazi vlivem zvukové pohltivosti stén a vnitfniho vybaveni
k pohlcovani akustické energie vyzafované zdrojem zvuku.

Po zapnuti zdroje zvuku hustota zvukové energie s asem roste a asymptoticky se blizi hodnoté
v ustaleném stavu, ve kterém je zvukova energie pohlcovana sténami neustale doplfiovana zdrojem
zvuku. Soucet energie v prostoru a energie pohlcované sténami a vybavenim se tedy musi rovnat
zvukové energii vysilané zdrojem. Po vypnuti zdroje zvuku bude hustota zvukové energie v prostoru
postupné klesat, az zcela zanikne.
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Zvuk, ktery se Sifi prostorem po vypnuti zdroje zvuku, se nazyva dozvuk a doba, po kterou
existuje, je dobou dozvuku T.

Doba dozvuku je definovana jako doba, za kterou po vypnuti zdroje zvuku klesne hustota energie
nebo intenzita zvuku na miliontinu (10%) své pavodni hodnoty.

Pfi vyjadfeni pomoci hladin akustického tlaku L, na jejichZ vyhodnocovani je zalozeno méfeni doby
dozvuku, odpovida dobé dozvuku rozdil hladin 60 dB.

Cinitel zvukové pohltivosti plochy je pomér zvukové energie plochou pohlcené k celkové energii na
plochu dopadajici

O<ac<1.

Pro plochu uplné odraZejici dopadajici zvukovou energii je tedy
a=0 [-]

a naopak plocha uplné pohlcujici dopadajici zvukovou energii ma
a=1 [-].

Zvukova pohltivost plochy S je

A=aS [m?].

Stredni Cinitel zvukové pohltivosti n (i = 1 az n) ploch je
as=ZiouSi/S [m?]

kdeje Si [m?] - dil¢i plocha,

o [] - Cinitel zvukové pohltivosti této dil¢i plochy,
S [m?] - celkovy vnitfni povrch uzavieného prostoru,
as  [] - stfedni Cinitel zvukové pohltivosti vnitfniho povrchu.

Pro dobu dozvuku plati Eyringtv vztah

T=0,163V/A [s],

kdeje V [m® - objem uzavieného prostoru,
A=0eS+4mV [m?] - celkova ekvivalentni plocha pohlcovani,
m [-] - Cinitel utlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu,
oae=-In(1-as) [-] - Eyringlv Cinitel zvukové pohltivosti.

Jak je z uvedenych vztah( zfejmé, I1ze vhodnou kombinaci obkladG a konstrukci o rizné zvukové
pohltivosti ovliviovat velikost doby dozvuku v uzavieném prostoru.

Pro kazdy uzavieny prostor existuje tzv. optimalni doba dozvuku, jejiz velikost zavisi na objemu
prostoru, na druhu zvukového signalu Sificiho se vzduchem a na ucelu, ke kterému ma prostor slouZit.

Hlavni pozadavky, zasady a kritéria pro feSeni prostorové akustiky uzavfenych prostort jsou
uvedeny ve statnich normach:

CSN 73 0525-Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky-V&eobecné zasady,

CSN 73 0526-Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosti pro snimani,
zpracovani a kontrolu zvuku,

CSN 73 0527-Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni uéely;
Prostory ve Skolach; Prostory pro vefejné ucely.

Zpusob méfeni doby dozvuku uzavienych prostoru je uveden ve statni normé:

CSN ISO 3382 (73 0534)-Akustika. Mé&feni doby dozvuku mistnosti a salt s uvedenim jinych
akustickych parametr(.
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Vypocet doby dozvuku se provadi v oktavovych pasmech se stfednimi kmitoty 125 Hz az
4 000 Hz nebo 250 Hz az 2 000 Hz (pro té&locviény) podle CSN 73 0525. Kmito&tovy prab&h doby
dozvuku T vypocitany pro navrhovanou skladbu akustickych obkladd musi vyhovovat toleranénimu
pasmu pro prevazujici typ signalu v prostoru. PFipustna rozmezi poméru vypocitané doby dozvuku a
optimalni doby dozvuku T/To jsou uvedeny v pfislusnych normach.

V souc€asné dobé jsou tyto statni normy platné, ale jejich ustanoveni nejsou zavazna, pokud neni
dalSimi pfedpisy stanoveno jinak. Jejich doporu€eni se tykaji objemu, tvaru, doby dozvuku a hlukovych
pomeérl v akusticky naro¢nych prostorech. Kvuli kvalité dila je vhodné je pfi realizaci dodrzovat.

4. PozZadavky na dobu dozvuku

Podle §7, odst. 1 zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu, v platném znéni, /lit. 3/, ve spojeni s § 4b vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi
CR 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych v platném znéni, /lit. 4/, musi byt v zafizenich pro vychovu a vzdélavani
a provozovnach pro vychovu a vzdélavani dodrzeny normové hodnoty podle pfislusné Ceské technické
normy upravujici optimalni doby dozvuku.

CSN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni éely.
Prostory ve Skolach. Prostory pro vefejné ucely, /lit. 6/, stanovi v Tabulce 2-Pozadavky na prostory ve
Skolach nasledujici poZzadavky na akustické upravy, resp. optimalni dobu dozvuku:

To=0,70s ucebny a poslucharny o objemu do 250 m3
kmenové ucebny 203 a 204 a specialni u¢ebny 202 a 205,

- hodnota optimalni doby dozvuku se vztahuje ke kmito¢tu 1 000 Hz, v obsazeném stavu
uzavieného prostoru,

- pfipustné rozmezi doby dozvuku pro pfenos feci je stanoveno na obrazku A 4 zminéné normy, a
to £20 % pro stfedni kmitoCty oktavovych pasem 250-2 000 Hz a +20 %/-35 % pro stfedni
kmitoCty oktavovych pasem 125 Hz a 4 000 Hz.

5. Zakladni charakteristika akusticky upravovanych prostort

Architektonicko stavebni FeSeni akusticky upravovanych u¢eben 202, 203, 204 205 umisténych ve
stavebné upravovaném 2.NP Skolni budovy je navrzeno v projektové dokumentaci, /lit. 1/.

Ucebny maiji:

stejné architektonické feseni,

- obdélnikovy pldorys,

- rovnou podlahu s naslapnou podlahovou vrstvou z PVC,

- omitnuté stény a stropni podhled ze sadrokartonovych desek, u umyvadla keramicky obklad ¢asti
stén,

- jednokfidlé pIné dvefe rozmérd 900x1 970 mm, v uCebné 205 navic dalSi dvefe rozmér(
700%1 970 mm,

- okna rozmér 1 900x1 600 mm: 1 ks v ucebné 202, po 2 ks v ucebnach 203 a 205 a 3 ks
v uéebné 204,

- interiérové vybaveni, stolky s Zidlemi pro 32 zakl v u¢ebnach 203 a 204, nebo pro 17 zakl
v u€ebnach 202 a 205, katedru se zidli pro ucitele, tabuli, skfifiky, apod.,

- na casti stropniho podhledu pfimo instalované typové akustické stropni panely ze skelné viny
tl. 40 mm Ecophon Master SQ* v provedeni a vyméfe podle tohoto navrhu akustickych uprav a
navrhu interiéru, panely je tfeba umistit s ohledem na rozmisténi svitidel,
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- na zadni sténé a pfipadné na ¢asti boCnich stén pfimo instalované typové akustické sténové
panely ze skelné viny tl. 80 mm Ecophon Akusto Wall C Extra Bass* v provedeni a vyméfe podle
tohoto navrhu akustickych Uprav a navrhu interiéru, panely je vhodné umistit nejlépe na zadni
stény uCeben naproti katedfe s tabuli pfipadné na boc&ni stény.

6. Navrh akustickych uprav

Navrh akustickych Uprav je proveden teoreticky podle Eyringovy statistické metody a vychazi
z teoretickych predpokladll pro neupraveny prostor. Tento postup navrhu se pouziva v pfipadech, ve
kterych nelze provést méfeni pocateCni doby dozvuku, napf. pfi projektové pfipravé. Toto méfeni Ize
provést az v urcité fazi stavby a teoreticky navrh akustickych obkladu Ize potom podle vysledk( méfeni
korigovat. Pfi rekonstrukci stavajiciho prostoru statni norma doporuc€uje méfeni pocatecni doby dozvuku
a navrh akustickych uprav vychazejici z jeho vysledku.

Vypocet doby dozvuku je proveden v oktavovych pasmech kmitoCtu se stfednimi kmitocty 125 Hz
az 4 000 Hz podle CSN 73 0525, /lit. 4/.

Zakladni rozméry prostoru a vysledky teoretického vypoCtu predpokladaného kmitoCtového
pribéhu doby dozvuku pro navrzenou akustickou upravu stropu a stén v jednotlivych mistnostech jsou
uvedeny v tabulkach:

202 - Specialni uéebna V =106,9 m* To=0,70s T«=0,51s Ts+=0,52 s TAB 1

stropni podhled 11,5m? /16 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm,
zadni sténa 9,7m?/ 6ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm,

203 - Kmenova uéebna V=172,5m? To=0,70s T«=0,53s Ts+=0,54 s TAB 2

stropni podhled 20,2 m?/28 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm,
zadni sténa 16,2 m? /10 ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm,

204 - Kmenova uéebna V=231,3m? To=0,70s T«=0,56s Tstr = 0,57s TAB 3

stropni podhled 19,4 m? /27 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm,
zadni a bo¢ni sténa 22,7 m?/ 14 ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm,

205 - Specialni uéebna V =106,9 m* To=0,70s T«=0,56s Tst: = 0,57s TAB 1

stropni podhled 8,6 m?/12 ks Ecophon Master SQ*, d= 43 mm,
zadni a bo¢ni sténa 9,7 m?/ 6ks Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm,

kde je -V [m?] - vnitini objem mistnosti,
- To [s] - optimalni doba dozvuku,
- T4k [s] - stfedni doba dozvuku pro stfedni kmitoCet oktavového pasma 1 000 Hz,
- Tst [s] - stfedni doba dozvuku v pasmu se stfednimi kmitocty 500-1 000 Hz.

- Ecophon Master SQ*, absorp¢ni tfida A

rozméry 1 200x600%40 mm,

typovy akusticky stropni panel ze skelné viny, rovné hrany s natérem,

tloustka vzduchového polstare (celkova hloubka systému) d=43 mm,

Ize pouzit i na stény, pfima montaz pomoci lepidla, instaluje se s mezerou mezi
jednotlivymi panely a vytvafi tak strop nebo sténu s hladkym vzhledem.

- Ecophon Akusto Wall C Extra Bass*, d=80 mm, absorp¢ni tfida A

typovy akusticky sténovy panel ze skelné viny tl. 40 mm, rozmérd 2 700600 mm,
s hranou C (pero/drazka),

ve vzduchové mezefe obkladu je za panelem Ecophon Akusto Wall C* viozen doplrikovy
panel Ecophon Extra Bass* ze skelné viny tl. 40 mm rozméra 1 200x600 mm, ktery slouzi
ke zvétSeni zvukové pohltivosti obkladu na nejnizSich kmitoc¢tech,

tloustka vzduchového polStare (celkova hloubka systému) d=80 mm,

pfima montaz na stény pomoci typového kovového systému.
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Ve vypoctu predpokladané skute¢né doby dozvuku v mistnosti je zahrnut vliv zvukové pohltivosti
obsazeni osobami a dalSiho interiérového vybaveni mistnosti.

Bude-li se skute¢né instalované mnozstvi akustickych obkladu liSit od navrhovaného o + 10 %,
nebude vysledny kmitoctovy pribéh doby dozvuku podstatné ovlivnén.

Akustické materialy a prvky musi splfiovat vSechny pozadavky na akustickou funkci, bezpe¢nost a
zdravotni nezavadnost stanovené platnymi pfedpisy.

Navrh rozmisténi akustickych materialll a jejich katalogové listy podle /lit. 10/ jsou v obrazové
pfiloze a architektonicko stavebni fedeni akusticky upravovanych mistnosti je navrZzeno v projektové
dokumentaci, /lit. 1/.

7. Zavér

Navrh uprav prostorové akustiky kmenovych u€eben 203 a 204 a specialnich u¢eben 202 a 205
umisténych ve stavebné upravovaném 2. nadzemnim podlazi Stfedni Skoly managementu a grafiky
v Ceském Brodé-Liblicich je proveden podle doporugeni platnych eskych statnich norem, které jsou pro
zarizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovny pro vychovu zavazné podle vyhlasky Ministerstva
zdravotnictvi CR 410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v platném znéni, /lit. 4/.

Z vysledk( vypoctu predpokladané skuteéné doby dozvuku vyplyva, Ze navrhované akustické
upravy umozni ve vSech ucebnach zajistit akustické podminky potfebné pro pobyt a vyuku.

Navrhované akustické upravy slouzi ke zvétSeni zvukové pohltivosti a tedy ke zkraceni dozvuku a
snizeni hladiny akustického tlaku v poli odrazenych vin v uzavieném prostoru. Pfisp&ji tim ke zlepSeni
srozumitelnosti feci a k ochrané vnitiniho prostfedi pfed hlukem z provozu v mistnosti, ze zdroji uvnitf
budovy i z venkovniho prostoru a zajisti tak potfebnou akustickou kvalitu a pohodu v jednotlivych
mistnostech.

8. Poznamka

VSechny firmy a vyrobky jmenovité uvedené v této akustické studii jsou referenéni vzory, pfi
realizaci je tfeba pouzit vyrobky se stejnymi nebo lepSimi vlastnostmi a jejich pfipadnou nahradu

konzultovat s projektantem. V textu a v tabulkach jsou oznaceny *.

Praha, anor 2023 Ing. Martin Cech
IC: 41115163
Na Migankach 6
101 00 Praha 10-VrSovice

tel./fax: +420 272 730 640
gsm: +420 602 218 696
e-mail: marcech@tiscali.cz



STREDNi SKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE

TAB 1

Skolni 145, 282 01 Cesky Brod - Liblice

202 - Specialni u¢ebna

Navrh akustickych uprav a vypocet predpokladané doby dozvuku T

CSN 730525 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-V&eobecné zasady
CSN 730526 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku

CSN 730527 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni uéely-Prostory ve kolach-Prostory pro vefejné ucely

Rozméry a optimalni akustické vlastnosti prostoru

pudorys: P = 35,6 m2 délka: d= 5,980 m
stropni podhled: R = 35,6 m2 Sitka: § = 5,960 m
obvodové stény: Q = 71,6 m2 vyska sv.: v = 3,000 m
celkovy povrch: S = 142,9 m2
celkovy objem: V = 106,9 m3
optimalni doba dozvuku: To= 0,70 s CSN 73 0527 - Ugebna a poslucharna do 250 m3
¢initel zvukové pohltivosti: alfak = 0,18 alfaS = 0,16
zvukova pohltivost: AE = 25,1 m2 AS = 23,0 m2
Vypocet doby dozvuku T
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
¢. material (Cinitel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC
0 Odrazivé plochy 81,2 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazeni - osoby a vybaveni 8,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkladaci 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahova krytina 35,6 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 Dvefe dievéné 1,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklena 3,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 11,5 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény 9,7 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99
*| referenéni vzor - provedeni akustického materialu/prvku a jeho akustické vlastnosti musi odpovidat udajim uvedenym v tabulce, v technické zpravé
prostorové akustiky a v projektové dokumentaci
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 500-1k
stf.
T 0 [s] - bez akustické upravy 4,00 4,00 4,00 3,58 3,24 2,25 3,79
alfaS [-1 0,13 0,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21
AS [m2] 18,0 27,8 29,1 29,9 30,3 30,1 29,51
alfak [-1 0,13 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,23
AE [m2] 19,3 30,9 32,6 33,6 34,0 33,9 33,06
A=AE+4mV [m2] 19,3 30,9 32,6 34,1 35,1 37,2 33,32
T [s] - po akustické upravé 0,90 0,56 0,54 0,51 0,50 0,47 0,52
tolerance podle CSN 73 0526
T/ To - horni mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T/ To - vysledna hodnota 1,29 0,80 0,76 0,73 0,71 0,67 0,75
T/ To - dolni mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybaveni a materialy

d - tloustka vzduchového polstare (hloubka systému)

0 Odrazivé plochy 81,2 m2 plochy odrazejici zvuk
1 Obsazeni - osoby a vybaveni 8,0 m2 plocha obsazeni, osoby a vybaveni
2 Tabule rozkladaci 4,8 m2 Skolni interaktivni magneticka tabule rozkladaci
3 PVC - podlahova krytina 35,6 m2 PVC, podlahova krytina plast
4 Dvere dfevéné 1,8 m2 dfevéné dvere
5 Okna zasklena 3,0 m2 okno se sklenénou vyplini
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 11,5 m2 stropni panel skl. vina, rovna hrana, 1200/600x600x40 mm, d=43 mm, abs. tf. A
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény 9,7 m2 sténovy panel skl. vina, §ikma hrana C, 2700%x600%x40 mm, d=80 mm
Kmitoctova zavislost poméru dob dozvuku T/To pFipustné rozmezi podle €SN 73 0527 - OBR A.4 - Piednes Feci
Z 2,0 e T/To0 - po ak. Gpravé
o — — = TolTo - optimalni
e 1.8 ThiTo - horni mez
= 1,6 Td/To - dolni mez
1,4
1,2 N
1,0 TolTo ———k ————————————————————————— Toffo— ——————-
08 T Tsti/To
06 UL
0,4
0,2
125 250 500 1k 2k 4k stf 500-1k  f[Hz]
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STREDNi SKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE

TAB 2

Skolni 145, 282 01 Cesky Brod - Liblice

203 - Kmenova uc¢ebna

Navrh akustickych uprav a vypocet predpokladané doby dozvuku T

CSN 730525 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-V&eobecné zasady
CSN 730526 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku

CSN 730527 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni uéely-Prostory ve kolach-Prostory pro vefejné ucely

Rozméry a optimalni akustické vlastnosti prostoru

pldorys: P = 57,5 m2 délka: d= 9,645 m
stropni podhled: R = 57,5 m2 Sitka: § = 5,960 m
obvodové stény: Q = 93,6 m2 vyska sv.: v = 3,000 m
celkovy povrch: S = 208,6 m2
celkovy objem: V = 172,5 m3
optimalni doba dozvuku: To= 0,70 s CSN 73 0527 - Ugebna a poslucharna do 250 m3
¢initel zvukové pohltivosti: alfaE 0,19 alfaS = 0,18
zvukova pohltivost: AE = 40,4 m2 AS = 36,7 m2
Vypocet doby dozvuku T
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
¢. material (Cinitel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC
0 Odrazivé plochy 107,0 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazeni - osoby a vybaveni 8,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkladaci 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahova krytina 57,5 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 Dvefe dievéné 1,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklena - fasada 6,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 20,2 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény 16,2 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99

*| referenéni vzor - provedeni akustického materialu/prvku a jeho akustické vlastnosti musi odpovidat udajim uvedenym v tabulce, v technické zpravé

prostorové akustiky a v projektové dokumentaci

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 500-1k
stf.
T 0 [s] - bez akustické upravy 4,42 4,42 4,42 3,91 3,51 2,38 417
alfaS [-1 0,13 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,22
AS [m2] 26,9 43,4 454 46,5 47,2 47,0 45,95
alfak [-1 0,14 0,23 0,25 0,25 0,26 0,26 0,25
AE [m2] 28,8 48,6 51,1 52,7 53,6 53,3 51,91
A=AE+4mV [m2] 28,8 48,6 51,1 53,5 55,2 58,7 52,32
T [s] - po akustické upravé 0,98 0,58 0,55 0,53 0,51 0,48 0,54
tolerance podle CSN 73 0526
T/ To - horni mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T/ To - vysledna hodnota 1,40 0,83 0,79 0,75 0,73 0,68 0,77
T/ To - dolni mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybaveni a materialy

d - tloustka vzduchového polstare (hloubka systému)

Odrazivé plochy

Obsazeni - osoby a vybaveni

Tabule rozkladaci

PVC - podlahova krytina

Dvefe dfevéné

Okna zasklena - fasada

Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop

Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény

abhwWN -0

~N O
*

*

107,0 m2
8,0 m2
4,8 m2

57,5 m2
1,8 m2
6,0 m2

20,2 m2

16,2 m2

plochy odrazejici zvuk
plocha obsazeni, osoby a vybaveni

Skolni interaktivni magneticka tabule rozkladaci

PVC, podlahova krytina plast
drevéné dvere
okno se sklenénou vyplini

stropni panel skl. vina, rovna hrana, 1200/600x600x40 mm, d=43 mm, abs. tf. A
sténovy panel skl. vina, hrana C, 2700x600x40 mm, d=80 mm

Kmitocétova zavislost poméru dob dozvuku T/To

pFipustné rozmezi podle CSN 73 0527 - OBR A.4 - Piednes feéi

2,0
1,8
1,6

1,4
1,2 \

T/To [s]

1,0 To/To —— ——k ——————————————————————— To/To  ————

0,8 7o Tsti/To
0,6
0,4
0,2
125 250 500 1k 2k 4k stf 500-1k  f[Hz]

s T/T0 - po ak. Upravé
— — = TolTo - optimalni

Th/To - horni mez

Td/To - dolni mez
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STREDNi SKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE

TAB 3

Skolni 145, 282 01 Cesky Brod - Liblice

204 - Kmenova uc¢ebna

Navrh akustickych uprav a vypocet predpokladané doby dozvuku T

CSN 730525 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-V&eobecné zasady
CSN 730526 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku

CSN 730527 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni uéely-Prostory ve kolach-Prostory pro vefejné ucely

Rozméry a optimalni akustické vlastnosti prostoru

pudorys: P = 77,1 m2 délka: d= 12,935 m
stropni podhled: R = 77,1 m2 Sitka: § = 5,960 m
obvodové stény: Q = 113,4 m2 vyska sv.: v = 3,000 m
celkovy povrch: S = 267,6 m2
celkovy objem: V = 231,3 m3
optimalni doba dozvuku: To= 0,70 s CSN 73 0527 - Ugebna a poslucharna do 250 m3
¢initel zvukové pohltivosti: alfagE 0,20 alfaS = 0,18
zvukova pohltivost: AE = 54,2 m2 AS = 49,1 m2
Vypocet doby dozvuku T
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
¢. material (Cinitel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC
0 Odrazivé plochy 137,5 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazeni - osoby a vybaveni 16,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkladaci 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahova krytina 77,1 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 Dvefe dievéné 1,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklena 9,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 19,4 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény 22,7 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99

*| referenéni vzor - provedeni akustického materialu/prvku a jeho akustické vlastnosti musi odpovidat udajim uvedenym v tabulce, v technické zpravé

prostorové akustiky a v projektové dokumentaci

f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 500-1k
stf.
T 0 [s] - bez akustické upravy 4,63 4,63 4,63 4,07 3,64 2,44 4,35
alfaS [-1 0,14 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22
AS [m2] 36,7 55,4 57,1 58,9 59,4 58,8 58,00
alfak [-1 0,15 0,23 0,24 0,25 0,25 0,25 0,24
AE [m2] 39,5 62,1 64,2 66,5 67,1 66,5 65,38
A=AE+4mV [m2] 39,5 62,1 64,2 67,6 69,3 73,8 65,94
T [s] - po akustické upravé 0,95 0,61 0,59 0,56 0,54 0,51 0,57
tolerance podle CSN 73 0526
T/ To - horni mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T/ To - vysledna hodnota 1,36 0,87 0,84 0,80 0,78 0,73 0,82
T/ To - dolni mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybaveni a materialy

d - tloustka vzduchového polstare (hloubka systému)

Odrazivé plochy

Obsazeni - osoby a vybaveni

Tabule rozkladaci

PVC - podlahova krytina

Dvefe dfevéné

Okna zasklena

Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop

Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény

abhwWN -0

~N O
*

*

137,5 m2
16,0 m2
4,8 m2
77,1 m2
1,8 m2
9,0 m2
19,4 m2
22,7 m2

plochy odrazejici zvuk
plocha obsazeni, osoby a vybaveni

Skolni interaktivni magneticka tabule rozkladaci

PVC, podlahova krytina plast
drevéné dvere
okno se sklenénou vyplini

stropni panel skl. vina, rovna hrana, 1200/600x600x40 mm, d=43 mm, abs. tf. A
sténovy panel skl. vina, hrana C, 2700x600x40 mm, d=80 mm

Kmitocétova zavislost poméru dob dozvuku T/To

pFipustné rozmezi podle CSN 73 0527 - OBR A.4 - Piednes feéi

2,0
1,8
1,6
1,4

1,2 AN

T/To [s]

1,0 To/To —— ——E ——————————————————————— To/To  ————

0,8 Tsti/To
’ ﬁ? T/To
0,6
0,4
0,2
125 250 500 1k 2k 4k stf 500-1k  f[Hz]

= T/T0 - pO ak. Upravé
— — =To/To - optimalni

Th/To - horni mez

Td/To - dolni mez
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STREDNi SKOLA MANAGEMENTU A GRAFIKY LIBLICE

TAB 4

Skolni 145, 282 01 Cesky Brod - Liblice

205 - Specialni u¢ebna

Navrh akustickych uprav a vypocet predpokladané doby dozvuku T

CSN 730525 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-V&eobecné zasady
CSN 730526 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku

CSN 730527 - Akustika-Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory pro kulturni uéely-Prostory ve kolach-Prostory pro vefejné ucely

Rozméry a optimalni akustické vlastnosti prostoru

pudorys: P = 35,6 m2 délka: d= 8,730 m
stropni podhled: R = 35,6 m2 Sitka: § = 4,080 m
obvodové stény: Q = 76,9 m2 vyska sv.: v = 3,000 m
celkovy povrch: S = 148,1 m2
celkovy objem: V = 106,9 m3
optimalni doba dozvuku: To= 0,70 s CSN 73 0527 - Ugebna a poslucharna do 250 m3
¢initel zvukové pohltivosti: alfagE 0,17 alfaS = 0,16
zvukova pohltivost: AE = 25,0 m2 AS = 23,0 m2
Vypocet doby dozvuku T
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 250-2k
¢. material (Cinitel zvukové pohltivosti) Si [m2]/ni [ks] alfai [-] m= 0,0012 0,0024 0,0079 NRC
0 Odrazivé plochy 84,5 m2 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1 Obsazeni - osoby a vybaveni 8,0 m2 0,41 0,48 0,54 0,57 0,56 0,53 0,54
2 Tabule rozkladaci 4,8 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,10 0,10
3 PVC - podlahova krytina 35,6 m2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
4 Dvefe dievéné 3,6 m2 0,15 0,12 0,10 0,08 0,08 0,11 0,10
5 Okna zasklena 6,0 m2 0,35 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,14
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 8,6 m2 0,25 0,80 0,95 0,95 1,00 1,00 0,93
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény 9,7 m2 0,65 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 0,99
*| referenéni vzor - provedeni akustického materialu/prvku a jeho akustické vlastnosti musi odpovidat udajim uvedenym v tabulce, v technické zpravé
prostorové akustiky a v projektové dokumentaci
f [Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 500-1k
stf.
T 0 [s] - bez akustické upravy 3,86 3,86 3,86 3,47 3,15 2,21 3,66
alfaS [-1 0,13 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,19
AS [m2] 18,7 26,6 271 27,7 27,8 27,7 27,41
alfak [-1 0,14 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,20
AE [m2] 20,0 29,3 29,9 30,7 30,8 30,6 30,31
A=AE+4mV [m2] 20,0 29,3 29,9 31,2 31,9 34,0 30,57
T [s] - po akustické upravé 0,87 0,59 0,58 0,56 0,55 0,51 0,57
tolerance podle CSN 73 0526
T/ To - horni mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T/ To - vysledna hodnota 1,24 0,85 0,83 0,80 0,78 0,73 0,81
T/ To - dolni mez 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 0,80

Akustické obklady, vybaveni a materialy

d - tloustka vzduchového polstare (hloubka systému)

0 Odrazivé plochy 84,5 m2 plochy odrazejici zvuk
1 Obsazeni - osoby a vybaveni 8,0 m2 plocha obsazeni, osoby a vybaveni
2 Tabule rozkladaci 4,8 m2 Skolni interaktivni magneticka tabule rozkladaci
3 PVC - podlahova krytina 35,6 m2 PVC, podlahova krytina plast
4 Dvere dfevéné 3,6 m2 dfevéné dvere
5 Okna zasklena 6,0 m2 okno se sklenénou vyplini
6* Ecophon Master SQ, d=43 mm - strop 8,6 m2 stropni panel skl. vina, rovna hrana, 1200/600x600x40 mm, d=43 mm, abs. tf. A
7* Ecophon Akusto Wall C Extra Bass, d=80 mm - stény 9,7 m2 sténovy panel skl. vina, hrana C, 2700x600x40 mm, d=80 mm
Kmitocétova zavislost poméru dob dozvuku T/To pFipustné rozmezi podle CSN 73 0527 - OBR A.4 - Piednes feéi
= 2,0 Tro - po ak. tpravé
o — — = TolTo - optimalni
= 1.8 ThiTo - homi mez
= 1’6 Td/To - dolni mez
1,4
1,2 N
1,0 TolTo —xt ———————————————————————— Toffo— ——————-
TstH/T
08 & T/To se
0,6
0,4
0,2
125 250 500 1k 2k 4k stf 500-1k  f[Hz]
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Fcophon Master™ SQ

Systém Ecophon Master™ SQ se lepi piimo

k podhledu. Instaluje se s mezerou mezi jednotlivymi
kazetami, a vytvaii tak strop s hladkym vzhledem.
Vhodné pro skoly, velkoprostorové kanceldate ¢&i jiné
prostory s ptisnymi pozadavky na dobrou akustiku.

AUDWIISS) |YBIAA ‘WNIUSZUSIOINSS OAAY

[+ 4
o
SYSTEMOVA RADA
| E},{ Rozméry, mm
e 600x600 1200x600
8
P¥ima montaz . .
Tloustka (fl.) 40 40
M106

Instala&ni diagram M106

© Saint-Gobain Ecophon AB Ecophon Master™ SQ, 2023-02-15
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g
: ﬁy&%M
Panel Master SQ Detail systému Master SQ Systém Master SQ

Akustika

W Zvukova absorpce:

Vysledky zkousek v souladu s normou EN ISO 354. Klasifikace v souladu s EN ISO 11654.

atp, Prakiicky koeficient zvukové pohlivosfi

—  Master SQ 40 mm, 43 mm o.d.s.

1.0

o.d.s = celkovd hloubka systému

08

06 /

0.4 /

02

0.0

125 250 500 1000 2000 4000 Frekvence, Hz

oL, Prakiicky koeficient zvukové pohlivosti

0.4.s. mm

1000 Hz
40 43 0.25 0.80 0.95 0.95 1.00 1.00 1.00 A

Kvalita vnitfniho prostredi

N
Certifikaty / Ozr

§°®\NR c(,%% [EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR'] !f.:s\ﬁN [ 4&‘:\
ss:w»um EM].)E
Eurofins Indoor Air Comfort® IAC 7 ﬁ : 3 £
7ED PR i A B s, W
v s
French VOC A
Finnish M1 .

Enviromentalni stopa

0%,
@ kg CO2 equiv/m? Féze A1 az C4 Zivotniho cyklu dle EPD, ve shodg& s 1SO
14025 / EN 15804

Master SQ 7,20

Recyklovatelnost PIn& recyklovatelné

Pozarni bezpeénost

Jadro paneld je testovéno a klasifikovano joko nehoflavé

podle EN'ISO 1182.

Cirkularita
@ Podil recyklované slozky minimalng 62%

Evropa EN 13501-1 A2-s1,d0

Odolnost viéi vihkosti

@J(‘LL Odolnost viei vihkosti tiidy C, relativni vihkost 95% a 30°, dle EN 13964:2014

© Saint-Gobain Ecophon AB Ecophon Master™ SQ, 2023-02-15
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Svételna Géinnost

Bil& Frost, nejblizsi barevny vzorek NCS je S 0500-N, odrazivost svéfla 85%, lesk < 1.

3
=

Udriba

Denni stirdni prachu a vysavani. Tydenni &igténi za mokra.

€l

Pfistupnost

Panely nejsou demontovatelné.

&

Instalace

Instalace dle montézniho diagramu, instalaéniho postupu @ pomocného vykresu. Pro informace o minimalni celkové hloubce
systému viz specifikace mnoZstvi. Konstrukce stropniho podkladu musi mit dostate&nou pevnost, aby byla moZna bezpeénd
instalace panelt. Povrch by mé&l byt vzdy suchy a &isty. Pro nejlepsi vysledek by mé&l byt podklad rovny. Prijatelného vysledku
|ze dosahnout i na mim& nerovném povrchu.

<

Hmotnost systému

Hmotnost systému (ven& nosného rastru) je priblizné 5 kg/m2.

el

Mechanické vlastnosti

V&tsi zatizeni musi byt kotveno k nosné stropni konstrukci.

CE

Stropni systémy Ecophon maji oznageni CE dle Evropského harmonizagniho standardu EN 13964:2014. Stavebni vyrobky
oznacené jako CE jsou podlozeny Prohlésenim o vlastnostech (DOP), coz zakaznikim dovoluje jednoduse porovnat
vlastnosti vyrobkd dostupnych na evropském trhu.

N
M

© Saint-Gobain Ecophon AB Ecophon Master™ SQ, 2023-02-15



M106

INSTALACNI DIAGRAM [M106) PRO ECOPHON MASTER SQ, ZA POUZITI CONNECT ABSORPCNIHO LEPIDLA

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VEETNE PROREZU)

© Ecophon Group

Rozméry, mm

600x600 1200x600

1 Master SQ

2,8/m? 1,4/m?

2 Connect Absorpéni lepidlo (0,25 |/m? - 0,4 |/m? v zévislosti na podminkdch monféze)

dle pozadavki

A Min. celkova hloubka systému: 43 mm

8 Min. demontazni hloubka: Systém je nedemontovatelny

Viditelna hrana by méla byt natrena

* Rozméry panelu 600x600 (592x592), 1200x600 (1192x592)

Rozméry, mm Max. Min. zal&zova
zatizeni kapacita (N)
rastru (N)

600x600x40

1200x600x40

Viz specifikace mnoZsivi Aplikace lepidla

Zatizeni/Zatézova kapacita

© Saint-Gobain Ecophon AB

Ecophon Master™ SQ, 2023-02-15



Fcophon Akusto™ Wall C

Extra Bass

Ecophon Akusto™ Wall C Extra Bass skryty rost a
zkosené hrany, které mezi jednotlivymi kazetami
vytvarteji dojem dzké drazky. K dispozici s celou
fadou povrchovych Gprav. Sté&novy absorbér ma
skvélé absorpeni vlastnosti od nizkych po vysoké
frekvence. Vynikajicich akustickych vlastnosti Ize
dosdahnout kombinaci nésténného absorbéru a
akusticky pohliivého podhledu.

SYSTEMOVA RADA

« Rozméry, mm
i i 4

H

4

Akusto Extra Bass (40mm)
Tloustka (tl.)

Instala&ni diagram

© Saint-Gobain Ecophon AB

uspamg * ‘eBow Ajiwng

2700x600

40
M535, M547

Ecophon Akusto™ Wall C Exira Bass, 2023-02-15



Akusto Wall C Exira Bass system Akusto Wall C Exira Bass system from Akusto Wall C
above

Akustika

“\/\]\/\/" Zvukova absorpce:

Vysledky zkousek v souladu s EN ISO 354.

Klasifikace podle EN ISO 11654, jednotlivé hodnoty pro NRC a SAA v souladu s ASTM C 423.

o, Prakiicky koeficient zvukové pohlivosfi

—  Akusto Wall C Extra Bass 80 mm, 80 mm o.d.s.
1.0
7 o.d.s = celkovd hloubka systému
0.8 /
0.6
0.4
0.2
0.0
125 250 500 1000 2000 4000 Frekvence, Hz

a1, Prakficky koeficient zvukove pohltivosfi

Kvalita vnitfniho prostiedi

N
o . o sone,
m Certifikaty / Oznacent S &
S 2 3
A §
e It |

# eurofing

Eurofins Indoor Air Comfort® IAC By o
French VOC A
Finnish M1 .
Cirkularita
Podil recyklované slozky minimalng 60%
Recyklovatelnost PIn& recyklovalelné

Enviromentalni stopa

Féze A1 az C4 Zivotniho cyklu dle EPD, ve shodé s 1SO
14025 / EN 15804

&7

Akusto Wall C Extra Bass/Texona 10,8

Akusto Wall C Extra Bass/Akutex FT 10,4

© Saint-Gobain Ecophon AB Ecophon Akusto™ Wall C Exira Bass, 2023-02-15



Pozarni bezpeénost

Jadro paneld je testovano a Klasifikovano jako nehoflave
podle EN'ISO 1182.

Evropa EN 13501-1 A2-s1,dO

Odolnost viéi vihkosti

@& Testovano pro Tridu C, relativni vihkost 95%, 30°C, dle EN 13964:2014.

Svételna Géinnost

&)5 )>> Akusto Wall v bilé barvé mé vysokou svételnou odrazivost. Presnd svételnd odrazivost a nejblizsi barevny vzorek NCS pro
viechny barevné odstiny: viz barevnd fada Ecophon a typy povrcho.

Udriba
@h Denni stirdni prachu a vysavani. Tydenni &isténi za mokra (povrch Akutex FT). Tydenni stirdni prachu a vysavani (povrch

Texona ).

Pfistupnost

@ Panely nejsou demontovatelné.
4

Instalace
@ Instalace dle instalagntho diagramu, montézniho postupu @ pomocnych vykresd.

Hmotnost systému

~—
Hmotnost systému z&visi na rozmérech instalace. Instalace pole 2700x 2700 mm mé& hmotnost systému piiblizng 7 kg,/m?
(veetn& obvodového ramu).

Mechanické vlastnosti

Nenf povoleno dodate&né zatiZenf.

CE

Stropni systémy Ecophon maji oznageni CE dle Evropského harmonizagniho standardu EN 13964:2014. Stavebni vyrobky
oznagené jako CE jsou podlozeny Prohlégenim o vlastostech (DOP), coz zékaznikdm dovoluje jednoduse porovnat
vlasosti vyrobkd dostupnych na eviopském trhu.

N
m

© Saint-Gobain Ecophon AB Ecophon Akusto™ Wall C Exira Bass, 2023-02-15



M535

MONTAZNI NAVOD (M535) PRO ECOPHON AKUSTO WALL C EXTRA BASS SVISLE, INSTALACE S CONNECT

STINOVYMI PROFILY.

Q

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

© Ecophon Group

Rozméry, mm

2700x600
1 Akusto Wall C 0,62/m?
2 Akusto Extra Bass 1,25/m2

3 Connect Shadow Profile

dle pozadavks

4 Connect roh k nasténné stinové listé (obsahuje podlozku pro vyrovnani]

dle pozadavks

5 Connect Ambit fixing installed at 1000 mm centres

dle pozadavki

6 Connect vsuvka

dle pozadavk

7 Connect instala¢ni $roub, instalovan po 200 mm (typ podle materidlu stény, na niz budou panely instalovany)

dle pozadavk

8  Connecl Shadow Splice. Used io exiend profiles where needed.

dle pozadavki

Rozméry, mm

2700x600x40

Max Min. zatezova
zalizeni kapacita N)
rastru (N)
0

© Saint-Gobain Ecophon AB

Detail panelu s Connect Thinline profily

Detail panelu s Connect Thinline profily

Zatizeni/Z&t&zové kapacita

Ecophon Akusto™ Wall C Exira Bass, 2023-02-15



MONTAZNI NAVOD (M547) PRO ECOPHON AKUSTO WALL C EXTRA BASS VODOROVNE,

CONNECT STINOVYMI PROFILY.

M547

INSTALACE S

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Y

© Ecophon Group

Rozméry, mm

2700x600
1 Akusto Wall C 0,62/m?
2 Akusto Extra Bass 1,25/m2

3 Connect Shadow Profile

dle pozadavks

4 Connect roh k nasténné stinové listé (obsahuje podlozku pro vyrovnani]

dle pozadavks

5 Connect Ambit fixing installed at 1000 mm centres

dle pozadavki

6 Connect instalagni $roub, instalovan po 200 mm (typ podle materidlu stény, na niz budou panely instalovany)

dle pozadavk

7 Connect vsuvka

dle pozadavk

8  Connecl Shadow Splice. Used io exiend profiles where needed.

dle pozadavki

Rozmry, mm

2700x600x40

Detail panelu s Connect Thinline profily

Max. Min. zél&zova
zatizeni kapacita (N
rastru (N)
0

Zatizeni/Zatézova kapacita

© Saint-Gobain Ecophon AB
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