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zakona €. 254/2001 Sh.
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Na zakladé objednavky spolecnosti MS architekti s.r.o., byla zpracovana dokumentace zaméru pro
povoleni primarniho okruhu TC - geotermdlnich vrt(i, jako zdroje energie pro tepelna &erpadla
projektované novostavby matefské skolky v Ceské Brodé.

Dokumentace zaméru je zpracovana v souladu s Metodickym pokynem Ministerstva pro mistni rozvoj
CR (07/2023), odboru stavebniho fadu, ktery na rozdil od jim vydané metodiky z roku 2013 konstatuije,
Ze ,vrty pro tepelné cerpadlo nenapliuji definici stavby podle § 2 odst. 3 stavebniho zakona z tohoto
divodii jsou proto vrty zcela mimo posuzovani stavebniho ufadu, tzn. vrty nevyzaduji jakékoliv
povoleni podle stavebniho zakona.” S respektovanim tohoto nové platného metodického pokynu MMR
dochazi k zdsadni zméné celkového procesu povolovani téchto vrtd a metodicky pokyn k tomu proto
uvadi nasleduijici: Je vSak tfeba zdlraznit, Ze vrty podléhaji posuzovani podle jinych pravnich predpisu,
tedy vodopravnim fizenim - vydani souhlasu dle § 17, odstavec (1), pismeno g)

Vrty jsou navrhovany v hloubce vétsi nez 30 m, tzn. Ze se jedna o &innost provadénou hornickym
zpUsobem (viz § 3, pismeno f) zakona €. 61/1988 Sb.), at jiz se jedna o prizkumné vrty nebo technicka
dila. Proto je tfeba v téchto pfipadech zpracovat projekt a technologicky postup banskym projektantem
v intencich § 23 vyhlasky €. 239/1998 Sb. s tim, ze realizaéni firma musi mit opravnéni k éinnosti
provadéné hornickym zpuisobem. Tato realizaéni dokumentace (dle ¢. 239/1998 Sh.) by neméla
byt vyzadovana jako podklad pro povoleni zaméru nebo vydani souhlasu, protoze je
zpracovavana az konkrétni realizacni firmou pifed samotnou realizaci dila, a slouzi mj. pro
kontrolni Géely mistné prislusného obvodniho banského ufadu (dale jen OBU). V dobé
zpracovani PD neni konkrétni vrtarska firma — zhotovitel zpravidla znam.
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a) Zékladni popis systému:

Dokumentace navrhuje pro Ucely ,povoleni” celkem 10 vrtd, kazdy s konec¢nou hloubkou 130
m. Vrty budou vystrojeny sondami 4xd32 a umistény pod stdvajicim/upravenym terénem, a
sice na pozemcich &. 183/1 a st. 1428 kat. 0. Cesky Brod. Vrty budou po provedeni
redukovany pomoci redukci poctu vétvi 4x32 — 2x40 (tvarovka) a ndsledné napojeny pomoci
potrubi PE 100 RC d40 x 3,7mm (od kazdého vrty 2 trubky na sbérnou jimku. Potrubi bude
vedeno v hloubce 1,2-1,5 m od kone¢ného terénu. Ze sbérné jimky bude nasledné vést paterni
vedeni v hloubce cca 1,2 m az do technické mistnosti skrze prostup, kde bude ukonéeno
pomoci uzaviraci klapky a oto¢né pfiruby DN80".

Sbhérnad jimka je vybavena rozdélovacem/sbéracem s celoplastovymi uzaviracimi i regula¢nimi
armaturami. Kovové armatury jsou nezadouci. V celém systému bude napusténa teplonosna
kapalina na bazi monoethylenglykolu pro nezamrznost -15°C. BliZsi technické Feseni bude
soucasti realizacni dokumentace.

b) Navrhovany pocet vrtd : 10

c) navrhovand hloubka vrtd: 130 m

d) navrhované prliméry vrtani:

e) Dokumentace uvazuje s realizaci vrtu pomoci rotacné priklepového vrtani ponornym kladivem
se vzduchovym vyplachem 2130-150 mm. Po celou dobu vrtani bude veskery odvrtany material
fizené odvadén na uréené misto. Pfi vrtani pracovné propazit plnosténnou ocelovou zarubnici
zeminy kvartérniho pokryvu a svrchni zvétralinové zény az do hloubky okolo 30 - 50 m p. t,,
zejména z dlivodU eliminace (odtésnéni) pfitoku podzemni vody ze zvétralinové zény s vysSim
rozpukanim a zajisténi stability stén vrtu.

f) navrhovany systém vystrojeni vrt(:

V projektu bude pouzita dvouokruhova geotermalni sonda z materialu PE100 RC se systémem
vystrojeni 4x 232 x 3,0mm, ktera bude zapusténa do vrtu ihned po vyvrtani. Parametry sondy:

- materidl PE 100 RC

- tlakova odolnost sondy PN16

- tlakova odolnost paty sondy (nejvice namahana ¢ast sondy) min. PN25

- signatura skutecné zapusténé hloubky vrtu + signatura sméru proudéni

- sonda musi splfiovat certifikaci SKZ a KIWA KOMO

g) navrhovany zplsob Upravy zapldstového prostoru vrtu:

“«

Ihned po odvrtani bude vystrojeny vrt tlakoveé injektovan ode dna k usti vrtu pomoci ,ztraceného
patého injektazniho potrubi, nebo pomoci injektovacich kovovych tyci. K injektazi bude vyuzita
specialni termosmés (cemento-bentonit s ekologickymi pfisadami) o tepelné vodivosti
minimalné 2,0 W/mK, ktera zajisti dokonalé utésnéni prostoru mezi sondou a vrtanym otvorem.
Tim se zamezi propojeni jednotlivych zvodnélych horizontl a zaroven se docili optimalnich
parametr( prestupu tepla mezi sondou a okolni horninou.
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h) poloha vrtl v systému S-JTSK (souradnice X; soufadnice Y)

vrt gislo: Souradnice X Soufadnice Y
V1 1048447,230 712017,350
V2 1048447,000 712027,340
V3 1048436,170 712022,070
V4 1048448,850 712038,960
V5 1048456,340 712030,900
Vé 1048461,020 712041,350
V7 1048467,240 712049,270
V8 1048467,460 712060,270
V9 1048476,880 712054,580
V10 1048487,350 712051,220
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POZNAMKY:

Pfed zahajenim vykopovych praci je nutné ovéfit polohu inZzenyrskych siti!
Dokumentace zaméru neni urcena jako podklad pro realizaci dila
Dokumenty novéjsiho data pIné nahrazuji vykresy starsiho data
Materialy a zafizeni pouZité v projektu urcuji standard a neni mozné je
zaménit za zafizeni a materialy odliSnych vlastnosti a parametra.
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POZNAMKY:
. Pfed zahajenim vykopovych praci je nutné ovéfit polohu inZzenyrskych siti!
. Dokumentace zaméru neni urcena jako podklad pro realizaci dila
. Dokumenty novéjsiho data plné nahrazuji vykresy starsiho data
. Materidly a zafizeni pouzité v projektu urcuji standard a neni mozné je

zameénit za zafizeni a materidly odlisnych vlastnosti a parametrd.
V opacném pfipadé projektant nenese za spravnost projektu zodpovédnost

orientacnisouradnice geotermalnich vrtl v S-JTSK
vrt souradnice X souradnice Y
V1 1048447,230 712017,350
V2 1048447,000 712027,340
V3 1048436,170 712022,070
V4 1048448,850 712038,960
V5 1048456,340 712030,900
V6 1048461,020 712041,350
V7 1048467,240 712049,270
V8 1048467,460 712060,270
V9 1048476,880 712054,580
V10 1048487,350 712051,220
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VRTANA HLOUBKA VRTU 130 m

DETAIL VRATNEHO U - KOLENA SE SEPARACNI JIMKOU M 1:50

smérove oznaceni
.
prutoku

i

vratné U-koleno, PE 100
RC

bezpecnostni jimka,

HORIZONTALNi REZ GEOTERMALNiM VRTEM M 1:50

material injektazni smési GeoFlow s tepelnou
vodivosti min. 2,0 W/mK

material horninového podlozi

DETAIL NAPOJENi REDUKCE POCTU VETVIi
M 1:20

horizont4lni npojent vrti redukce poctu vétvi

510
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} kovové litinové zavazi pro
o0%0 vjstroje vrtl tepelnjch
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POZICE POPIS

Vystrojeni vrtl - Geotermalni vertikalni sonda

e systém vystrojeni - 4 x @ 32 x 3,0 mm, PE 100 RC, SDR11, PN16

¢ vratné U-koleno se separacni jimkou z PE 100-RC

¢ pata sondy-nejvice namahand soucast s tlakovou odolnosti PN25
e délkova i smérova signatura na téle sondy

* sonda musi splfovat certifikaci SKZ a KIWA KOMO

Kovové litinové zavazi pro snadné zapusténi sondy

o délka 510 mm, vnéjsi @ 94 mm, hmotnost 15 kg

® s otvorem skrz zavazi zabranujicim pistovému efektu
e easy CLIP pro snadné pfichyceni na GVS

e spodni zavit pro napojeni pfidavného zavazi

Injektazni potrubi
e @25x2,3mm

injektdZni smés

¢ vodivé spojeni podlozi s geotermalni vertikalni sondou

e zarucena tepelna vodivost injektdzni smési 2,0 W/mK

* zamezeni propojeni jednotlivych horizontt spodnich vod

¢ ochrana spodnich vod pred kontaminaci povrchovou vodou

Redukce poctu vétvi
¢ redukce poctu vétvi vrtl - pfima (snizeni poctu okruht)
e redukce 2 x @ 32 > 1 x @ 40 mm, PE 100-RC, SDR 11, PN16

OINOROINONNO

Horizontalni napojeni vrtd PE 100-RC
e material: PE 100 RC
@ 40x3,7mm, SDR 11, PN 16

¢ uloZeni potrubi bez piskového loze

POZNAMKY:
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Materialy a zafizeni pouZité v projektu urcuji standard a neni moiné je
zaménit za zafizeni a materialy odlisnych vlastnosti a parametru.
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DIMENZOVANI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO
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projektant:
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Na zakladé objednavky spoleCnosti MS architekti s.r.o. byla zpracovana dokumentace zaméru pro
povoleni primarniho okruhu TC — geotermalnich vrtd, jako zdroje energie pro tepelna cerpadla
projektované novostavby matefské Skolky v Ceské Brodé.

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) Predpokléddany geologicky profil:

HLOUBKA POPIS GEOLOGICKE VRSTVY

0,0-50m hliny piscité, pisky hlinité, k bazi s dlomkovitou (3térkovou) pfimési, swrchu lokalné
navazky, nutno propaZit plnosténnou pracovni_zarubnici — kvartér (s obdasnym
proménlivgm prilinavym zvadnénim, trvalym od hloubek okolo 4 m)

50-30m piskovce, slepence a prachovce, zvétralé ai navétralé, cca stfedné rozpukané, misty
polohy slabé zpevnéné, pracovné propaiit — permokarbon (se zvodnénim vdzanym
zejména na puklinovy systém rozvolnéné a rozpukané zony)

30-50m piskovce, slepence a prachovce, slabé navétralé ai zdravé, stiedné aZ slabé
rozpukané, poéitat s pracovnim propaZenim — permokarbon {se zvodnénim vdzanym
zejména na puklinovy systém stfedné aZ slabé rozpukanych hornin)

50—-130m piskovce, slepence a prachovce, zdravé, kompakini ai slabé rozpukane -
permokarbon (se zvodnénim v prostfedi s dvojnou porozitou, prilino-puklinovou,
s vidéi porozitou prilinovou)
POCITAT 5 HLOUBENIM VRTU SOUPRAVOU 5 , PRUBEZNYM PRACOVNIM PROPAZOVANIM® VRTU
CELKOVY PRITOK PODZEMNI VODY DO VRTU TC PRI DOKONCOVANT HLOUBENT — OKOLO 1 - 3 L/5 (ODHAD)
prfi pracovnim propaZeni kvartéru a svrchnich zvétralinovych zon permokarbonu min. 50 m p. &,
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UvaZzovana prameérna ro¢ni povrchova teplota T=10,6°C

UvaZovany tepelny tok q=63W/m2

UvaZovana prdmeérna tepelna vodivost A =2,3W/mK

b) Bilance energii, zatizeni geotermalnich vrtd

Vrtné bude navrzeno pro ndasledujici odbéry energie:

ENERGETICKE POKRYTI, ZATiZENi VRTU:

vytapéni pfiprava TV

predpoklad primémé predpoklad primémé

¢innosti COP* 44 (¢innosti COP* 32

objekt zemé objekt zemé

mésic [%] [MWh] [MWh] [%] [MWh] [MWh]
leden 17,00 18,33 -14,16 8,33 1,32 -0,91
Unor 15,00 16,17 -12,50 8,33 1,32 -0,91
bfezen 14,00 15,09 -11,66 18,33 1,32 -0,91
duben 9,00 9,70 -7,50 8,33 1,32 -0,91
kv éten 4,00 4,31 -3,33 8,33 1,32 -0,91
cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 1,32 -0,91
¢ervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 1,32 -0,91
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 1,32 -0,91
Zafi 4,00 4,31 -3,33 8,33 1,32 -0,91
fiien 8,00 8,62 -6,66 8,33 1,32 -0,91
listopad 12,00 12,94 -10,00 18,33 1,32 -0,91
prosinec 17,00 18,33 -14,16 8,33 1,32 -0,91
Celkem [MWh] 100,00 (107,80 (-83,30 |100,00 15,90 -10,93
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Spickové vykony:

Vrtné pole je dimenzovano tak, aby kromé ,bézného” nomindlniho zatiZzeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich bylo schopno téz prenést Spickovy, plny vykon tepleného cerpadia.
K témto staviim m(ze dochazet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi ndbéhu
systému z pravidelné odstavky ¢i Utlumu, pfi soubéhu vyssi potfeby TV s vysokou potrebou
vytapéni apod. Pro danou akci projektant UT uvazuje $pickovy vykon TC 60 kW, pro posouzeni
uvazujeme s maximalni dobou provozu 12 h v kuse, a to v mésicich prosinec/leden/unor

c) Geometrie vrtného pole :

Navrh vrtného pole pro Gcely povoleni: 10 x 130 m, rozte¢ min. 11 m, viz vykresova dokumentace
Prdmér vrtu pro dimnezovani: 2130 mm
systém vystrojeni vrtl: 4x 32 x 3,0mm

d) Ostatni podminky navrhu:

Tepelna vodivost injektdazni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
Nominalni pritok na primarnim okruhu: 3,72 I/s
Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezamrzna teplota -15°C

POSOUZENIi NAVRHU

a) Metoda posouzeni/vypoétu

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 3.22.

EED je mezindrodné uznavany a vyuZzivany program pro kazdodenni praci v oboru névrhd
geotermadlnich vrt. Program je zaloZen na parametrickych studiich s numerickym simulaénim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analyticka feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii vrtného
pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry a
dodavkami tepla. Program téz obsahuje Sirokou databazi hlavnich parametrli horninového
prostredi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti materiald potrubi a teplonosnych
kapalin. Vstupnimi Udaji jsou primérné mésicni zatizeni vytapéni a chlazeni véetné Spickového
provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné kapaliny v jednotlivych
meésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi podminkami navrhu.
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b) Okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny

V CR neni k dispozici zadny zakon, norma, smérnice ani metodika, kterd by predepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruhG TC obecné, co do minimalnich a maximalnich
teplot nemrznouci kapaliny. Z tohoto divodu prejimame podminky navrhu z Némecké smérnice
VDI4640, kterd stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny provoz
tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérna mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného
pole pod hodnotu 0°C, coz znamena pfi uvazovaném dT = 3K navrh na stfedni teplotu +1,5°C.
Pri Spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5 °C, c¢emuz odpovida stredni
teplota -3,5°C. Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pficemz po této dobé nesmi
teplota v systému ddle vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po dalsi simulované
obdobi

c) Vystup simulace
Simulace stredni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (Cervené zobrazené spicky)

Simulace stredni teploty kapaliny v roce 25
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ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

GER{)TOP

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin

Jmenovité zatizeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +2,10 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty +1,50 [°C1]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Spickové zatiZeni

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po -1,73 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vyse uvedenych zaveéra vyplyva, ze systém je bezpeéné navrzen pro zadané zatizeni - bilance a

vykony TC.

Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostredi a ze zkusenosti s danou lokaci.
Presny vypocet tepelné/technickych parametri prostfedi (TRT test) zde s ohledem na instalovany

vykon a vazbu na ekonomiku zaméru nedoporucujeme.

V Liberci
9.11.2023

Vojtéch Javlrek

GEROtop spol. s r.0. - Ceska republika
Katefinska 463 03 Straz nad Nisou — Liberec
IC: 27277160 DIC: CZ27277160

T: +420 485 148 723 E: gerotop@gerotop.cz WEB: www.gerotop.cz


mailto:E:%20gerotop@gerotop.cz
http://www.gerotop.cz 

	Listy
	Model

	Listy
	Model

	Listy
	Model

	Listy
	111

	Listy
	112

	Listy
	114

	Listy
	Model


