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Dokumentace zaméru pro ucely vydani souhlasudle §17, odst. (1), pismeno g)
zakona¢. 254/2001 Sb.

DIMENZOVANI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

Akce: Novostavba matefské $kolky Kollarova, Cesky Brod
GEROtop spol. s r.0.
MS architekti s.r.o. Katefinska 589
HIP: Ing. Arch. Elzbieta Hrebecka Zoracovatel: Straz nad Nisou 463 03
‘ U Nikolajky 1085/15, P : Vojtéch Javirek
150 03 Praha 5 +420 777 166 627
v.javurek@gerotop.cz
Investor: Mésto Cesky Brod, Husovo namésti 70, 282 01 Cesky Brod
Zodpovédny y
. . Ing. Jakub Huml CKAIT 0009861
projektant:

uvoD

Na zakladé objednavky spolecnosti MS architekti s.r.o. byla zpracovana dokumentace zaméru pro
povoleni primarniho okruhu TC — geotermalnich vrtd, jako zdroje energie pro tepelna Cerpadla
projektované novostavby materské Skolky v Ceské Brodé.

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) Predpokladany geologicky profil:

HLOUBKA POPIS GEOLOGICKE VRSTVY

0,0-50m hliny pis€ité, pisky hlinité, k bazi s dlomkovitou (stérkovou) pfimési, svrchu lokalné
navazky, nutno propaZit plnosténnou pracovni zarubnici — kvartér (s obfosnym
preménlivim pralinovym zvodnénim, trvalym od hloubek okolo 4 m)

50-30m piskovce, slepence a prachovce, zvétralé aZ navétralé, cca stiedné rozpukané, misty
polohy slabé zpevnéné, pracovné propaiit — permokarbon (se zvodnénim vdzanym
zejména na puklinovy systém rozvolnéné a rozpukané zony)

30-50m piskovce, slepence a prachovce, slabé navétralé aZ zdravé, stiedné ai slabé
rozpukané, poéitat s pracovnim propaZenim — permokarbon (se zvodnénim vazanym
zejména na puklinovy systém stfedné o slabé rozpukanych hornin)

50—130m piskovce, slepence a prachovce, zdravé, kompakini ai slabé rozpukané —

permokarbon (se zvodnénim v prostiedi s dvojnou porozitou, prilino-pukiinovou,

s vadél porozitou pralinovou)

POCITAT S HLOUBENIM VRTU SOUPRAVOU S ,PRUBEZNYM PRACOVNMIM PROPAZOVANIM” VRTU
CELKOVY PRITOK PODZEMNI VODY DO VRTU TE PRI DOKONCOVANT HLOUBENT — OKOLO 1 - 3 L/S {ODHAD)

pfi pracovnim propaZeni kvartéru a svrchnich zvétralinovych zon permokarbonu min. 50 mp. &
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Uvazovana prameérna ro¢ni povrchova teplota T=10,6°C

UvaZovany tepelny tok q=63W/m2

UvaZovana prdmeérna tepelna vodivost A =23 W/mK

b) Bilance energii, zatizeni geotermalnich vrtl

Vrtné bude navrzeno pro ndsledujici odbéry energie:

ENERGETICKE POKRYTI, ZATiZENi VRTU:

vytapéni pfiprava TV

predpoklad primémé predpoklad primémé

U¢innosti COP* 44 U¢innosti COP* 32

objekt zemé objekt zemé

mésic [%] [MWh] [MWh] [%] [MWh] [MWh]
leden 17,00 18,33 -14,16 8,33 1,32 -0,91
Unor 15,00 16,17 -12,50 8,33 1,32 -0,91
bfezen 14,00 15,09 -11,66 8,33 1,32 -0,91
duben 9,00 9,70 -7,50 8,33 1,32 -0,91
kv éten 4,00 4,31 -3,33 8,33 1,32 -0,91
cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 1,32 -0,91
ervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 1,32 -0,91
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 1,32 -0,91
Zaf 4,00 4,31 -3,33 8,33 1,32 -0,91
fiien 8,00 8,62 -6,66 8,33 1,32 -0,91
listopad 12,00 12,94 -10,00 18,33 1,32 -0,91
prosinec 17,00 18,33 -14,16 8,33 1,32 -0,91
Celkem [MWh] 100,00 (107,80 |-83,30 100,00 15,90 -10,93
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Spic¢kové vykony:

Vrtné pole je dimenzovano tak, aby kromé ,bézného” nominalniho zatizeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich bylo schopno téZz prenést Spickovy, plny vykon tepleného Cerpadla.
K témto staviim muize dochazet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi nabéhu
systému z pravidelné odstavky ¢&i Utlumu, pfi soubéhu vyssi potfeby TV s vysokou potrebou
vytapéni apod. Pro danou akci projektant UT uvazuje $pickovy vykon TC 60 kW, pro posouzeni
uvazujeme s maximalni dobou provozu 12 h v kuse, a to v mésicich prosinec/leden/unor

c) Geometrie vrtného pole :

Navrh vrtného pole pro tcely povoleni: 10 x 130 m, rozte¢ min. 11 m, viz vykresova dokumentace
Pr&imér vrtu pro dimnezovani: 2130 mm
systém vystrojeni vrtl: 4x 232 x 3,0mm

d) Ostatni podminky navrhu:

Tepelna vodivost injektdazni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
Nominalni pritok na primarnim okruhu: 3,72 I/s
Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezamrzna teplota -15°C

POSOUZENi NAVRHU

a) Metoda posouzeni/vypoctu

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 3.22.

EED je mezindrodné uznavany a vyuzivany program pro kazdodenni praci v oboru navrh
geotermadlnich vrt. Program je zaloZen na parametrickych studiich s numerickym simulaénim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analytickd feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii vrtného
pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry a
dodavkami tepla. Program téZ obsahuje Sirokou databéazi hlavnich parametrl horninového
prostiedi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti materiall potrubi a teplonosnych
kapalin. Vstupnimi Udaji jsou primérné mésicni zatizeni vytapéni a chlazeni vcetné spickového
provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné kapaliny v jednotlivych
meésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi podminkami navrhu.
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b) Okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny

V CR neni k dispozici zadny zakon, norma, smérnice ani metodika, kterd by predepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruhG TC obecnég, co do minimalnich a maximalnich
teplot nemrznouci kapaliny. Z tohoto diivodu prejimame podminky navrhu z Némecké smérnice
VDI4640, kterd stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny provoz
tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatiZzenim nesmi klesat primérna mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného
pole pod hodnotu 0°C, coZ znamena pfi uvazovaném dT = 3K ndvrh na stfedni teplotu +1,5°C.
Pri Spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5 °C, ¢emuz odpovida stfedni
teplota -3,5°C. Délka simulovaného obdobi je uvazovéna 25 let, pficemz po této dobé nesmi
teplota v systému dale vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po dalsi simulované
obdobi

c) Vystup simulace
Simulace stfedni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (Cervené zobrazené $picky)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 L1 B T 8 a 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Simulace stredni teploty kapaliny v roce 25
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ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

GER()TOP

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin

Jmenovité zatizeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +2,10 [°C]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty + 1,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Spickové zatizeni

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po -1,73 [°C1
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,50 [°C]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vyse uvedenych zaveérl vyplyva, Ze systém je bezpecné navrzen pro zadané zatizeni — bilance a

vykony TC.

Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostfedi a ze zkuSenosti s danou lokaci.
Presny vypocet tepelné/technickych parametrl prostredi (TRT test) zde s ohledem na instalovany
vykon a vazbu na ekonomiku zameéru nedoporucujeme.

V Liberci
9.11.2023

Vojtéch Javlrek
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