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11.  Identifikacni Udaje

Nézev stavby: Matefska skolka Kollarova, Cesky Brod

Misto stavby: p.&. 183/1,183/14, 1428, 1498 a 2126, vée v obci a katastralnim izemi Cesky Brod
Pfedmét dokumentace: novostavba matefské Skolky

Udaije o stavebnikovi

Stavebnik: Mésto Cesky Brod

se sidlem Husovo namésti 70, Cesky Brod, 282 01

ICO 002 35 334

DIC CZ00235334

zastoupeny: Bc. Jakubem Nekolnym, starostou mésta

Mgr. Hana Dockalova, vedouci odboru rozvoje
Ing. Karel Zajicek, pracovnik odboru rozvoje

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Generéalniprojektant: MS achieldi  sro.

Se sidlem U Nikolajky 1085/15, 150 00 Praha 5

ICO 625 80 426

DIC CZ62580426

zastoupeny: Ing. arch. Michalem Sourkem, jednatelem

Ing. arch. Alexandr Verner

Zpracovatel posudku denniho osvétleni: Ing.Lucie Szoke
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12,  Predmét studie

Ugelem studie je posouzeni nové navrhované budovy matefské kolky v ramci projektu “Matefska
Skolka Kollarova, Cesky Brod* dle normy CSN EN 17 037 — Denni osvétleni budov. Jedna se tedy o
posouzeni navrhu z hlediska spravného denniho osvétleni. V pribéhu navrhu stavby bylo spinéni
normovych pozadavkl pribézné ovéfovano.

Pfedmétem studie je tedy posouzeni finalniho navrhu a potvrzeni pozadovanych hodnot. Dale byly
posouzeny vyhledy z jednotlivych mistnosti a jednotlivé okenni otvory byly posouzeny na dobu
proslunéni.

13.  Popis uvazované vystavby

Pfedmétem navrhu je vystavba nové budovy Materské Skoly Kollarova na pozemcich p. ¢. 183/1, p.
&. St. 1428, p. &. St. 1498, p. & 2126 a p. &. 183/14, ve v obci a k. U. Cesky Brod, pfiemz nova
budova nahradi stavajici objekt matefské Skoly.

Novostavba Skolky bude umisténa na pozemcich p. €. 183/1, p. €. St. 1428, pfiblizné uprosted
pozemku s hlavnim vstupem a zasobovacim vjezdem orientovanym do ulice Sportovni. Objekt Skolky
je navrhovany ve tvaru tfi dvoupodlaznich objekt( se sklonitou stfechou a spojovaci vstupni halou
uprostfed se zelenou stfechou. Kromé ulic feSend parcela sousedi s pozemky v soukromém
vlastnictvi, na kterych jsou umistény mensi rezidencni objekty a zahrady. Na jihu parcelu ohraniCuje
budova Zakladni umélecké Skoly. Na severu mezi feSenou parcelou a ochrannym pasmem
Zeleznini traté je Uzka parcela ve formé vécného bfemena zabezpecujici pfistup k soukromému
pozemkKu.

Projektovana kapacita Skolky bude 132 déti, tzn. 5 tfid pro 24 déti riznych vékovych kategorii od 3
let + 1 tfidy pro 12 starSich déti. KaZda tfida je koncipovana jako herna s multifunkénim vyuzitim dle
zminénych pozadavku.

Shorovna je dimenzovana pro pedagogicky personal cca 15 osob, kde se budou konat jednani
pedagogického sboru. Shorovna je propojena s feditelnou oddélujici prosklenou sténou a v pfipadé
potieby se oboje mistnosti daji propojit a vznikl by tak jeden prostor.

Logopedicka mistnost je umisténa pfi vchodu do objektu, je oddélena od ostatnich prostor objektu,
aby zde panovala klidna atmosféra a nedochazelo k ruseni ¢innosti hlukem déti.

U vstupu pro zaméstnance je navrhovana pradelna s oddélenym gistym a Spinavym provozem. Cisté
pradlo bude skladovano ve vlastnich tfidach.

Ve $kolce se nebude vaiit. Pfi vstupu pro zaméstnance je navrhovana centralni pfiprava pro prejimku
jidel a pfipravu svacin. V této pfipravné bude probihat skladovani potravin pro svaciny a napoje.
Bude zde probihat pfijem hotovych jidel z méstské centralni kuchyné a jejich pfipadny ohfev a myti a
skladovani kuchyriského nadobi a termoboxu. Na pfipravnu bude pfimo navazovat tklidova mistnost
a mistnost pro odpadky s vystupem vné objektu. Jidla budou déle distribuovana do kuchynék
jednotlivych tfid a pfedavana détem. V kuchynkach jednotlivych tfid bude probihat pfedavka jidel a
svacin a skladovani a myti stolniho nadobi.
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Skolka bude zaméstnavat cca 30 zaméstnanc(, z toho jidelna 3 osoby, UKlid bude zajistovan dvéma
osobami a zahrada bude spravovana zahradnikem. Na pozemku v navaznosti na zasobovaci vjezd
vzniknou tfi parkovaci stani pro zasobovani.
Kazda tfida je navrhovéna jako samostatny komplex, ktery zahrnuje viastni vchod ze zahrady a
vstupni haly, Satnu pro déti a zviast i kantory, socialni zazemi pro déti a zvlast i kantory, uklidovou
mistnost sklad a kuchyriku. Samotny prostor tfidy je navrhovany pro multifunkéni vyuziti (vyuka,
stravovani, loznice, herna).

14.  Zplsob posouzeni denniho osvétieni

Posouzeni denniho osvétleni nové navrzené budovy matefské Skolky bylo provedeno v souladu
s CSN EN 17 037 Denni osvétleni budov a to:

dle pozadavkd ¢l. 5.1 (PRISPEVEK DENNIHO SVETLA)
5.1.2 Kniténia pro prispévek denniho svétia

Za prostor s vyhowujicim dennim svétlem se povazuje prostor, vnémz je dosazeno hodnoly cilové
osvétlenosti na ¢asti srovnavaci roviny uvniti’ prostoru nejmené po polovinu doby s dennim svétiem.

V prostorech se svislymi nebo Sikmymi osvetiovacimi ofvory musi byt na srovnavaci roviné zaroveri
splnéna hodnota minimalni cilové osvétienosti.

Srovnavaci rovina se umistije do vysky 0,85 m nad podiahou, pokud neni uvedeno jinak. Pii
hodnoceni Ize z divodu eliminace singulant malou ¢ast srovnavaci roviny vynechat.

Hodnoty cilovych osvétlenosti, minimélnich cilovych osvétlenosti a casti srovnavaci roviny jsou
viabulce A.1.

Tab. A1.

Tabulka A.1 — Doporuceni pro pfispévek denniho svétla pro svislé nebo $ikmé osvétlovaci otvory

Doporugena troveri | Cilova Cast prostoru Minimalni cilové | Cast prostoru Podil doby
pro §V|slé a Sikmé osvétienost | pro hodnoceni osvétlenost pro hodnoceni s dennim
osvétlovaci otvory cilové osvétlenosti minimalni cilové | svétlem

Er Fp[ane.% Emm osvétlenosti ane,%

(|X) (|X) Fplane.%
Minimalni 300 50 % 100 95 % 50 %
Stiedni 500 50 % 300 95 % 50 %
Velka 750 50 % 500 95 % 50 %
POZNAMKA Cilovy Cinitel denni osvétlenosti (Dr) a minimalni cilovy Ginitel denni osvétlenosti (Drwm) odpovidajici cilové
osveétlenosti a minimalni cilové osvétlenosti pro hlavni mésta élenskych zemi CEN jsou uvedeny v tabulce A.3.

Dle tabulky A.3. plati pro Ceskou republiku — Dmw. pro 100 Lx 0,7% na 95% plochy, B pro 300 Lx
2,0% na 50% plochy mistnosti.
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adle ¢l. 5.2 (POSUZOVANI VYHLEDU)
5.2.2 Kriténia pro vyhled
Kritéria vyhledu plati pro funkéné vymezenou oblast. Viyhowujici vyhled ma splfiovat nasleaujici

kritéria:

- Material zaskieni vyhledového otvoru ma poskytovat Cisty, nedeformovany a barevné nezkresleny

whied

- Ve funkénée vymezenéoblasti ma mit vyhledovy otvor (otvory) viditelny z kontrolniho bodu celkovy
vodorovny uhel vyhledu vétSi nez je miniméini hodnota
- Délka vyhledu ma byt delsi, nez je minimaini hodnota
- Zfunkéné vymezenéoblasti ma byt vidét urity minimalni pocet vrstev (obloha, krajina, terén).
Daoporuéené hodnoty parametrti pro vyhled jsou uvedeny v tabulce A.5 a vypocetni metodly jsou popsany

v pfiloze C.

Tabulka A.5 — Posouzeni vyhledu z kontrolniho mista

Parametr®
Pocet vrstev viditeInych minimalné
] ze 75 % funkéné vymezené oblasti
E;r?l:::fe"é argven Vodorovny thel vyhledu Délka vyhledu - obloha
- krajina (méstska a/nebo pfirodni)
- terén
Minimalni > 14° >6.0m Ve vyhledgvém otvoru je obsazena alespon
vrstva krajiny
Stredni > 28° >20,0m V jednom .yyhledové’m otvoru je obsazena
vrstva krajiny a dal3i vrstva
Velké > 54° >50,0m V jednom vyhledovém otvoru jsou obsazeny

vSechny vrstvy

a

Pro prostor s hloubkou mistnosti vét$i nez 4 m ma byt soucet prisludnych rozméri vyhledového otvoru (otvord) mini-
mainé 1,0 m x 1,25 m ($itka x vyska).

a dle &1.5.3 (DOBA PROSLUNEN)

5.3.2 Kritéria ppro hodnoceni doby prosluneni

Do prostoru ma pro referencni den (viz A.4) dopadat slunecni svétio minimalné po pfedem stanoveny
pocet hodin. Doporucene doby proslunéni (h) jsou uvedeny v A.4, vypodetni metody v priloze D.

Tabulka A.6 — Doporucena denni doba proslunéni

Doporuéena uroven doby proslunéni Doba proslunéni
Minimalni 1,5h
Stfedni 3,0h
Velka 40h
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15.

Posouzeni bylo provedeno dle CSN EN 17037 — Denni osvétleni budov — a ve vypo&tovém programu
Wdls 5.0.54 (prostfedi Building Design) — denni osvétleni a proslunéni.

PFi vypoctu byly pouzity normové hodnoty Cinitele znecisténi a Cinitele odrazu svétla.

Byly pouZity tyto normové hodnoty:

Cistota prostfedi v prostoru - gisté

Hodnoty odraznosti povrchi:

denni mistnosti tfid: strop 0,7, stény 0,6, podlaha — 0,4 — dle architektonické studie navrhu stavby
sborovna: strop 0,7, stény 0,5, podlaha 0,3

hlavni pfipravna jidla — strop 0,7, stény 0,45, podlaha 0,3

Typ zaskleni - trojskla

Cistota prosttedi v mistnosti — gisté

Datum posouzeni proslunéni 1.3.

Meridianova konvergence — Cesky Brod

Déle je pocitano s celkovou Sifkou osténi 0,58m, hloubka vnitiniho zaskleni 0,23m.

Pro posouzeni vyhledu byla pouZita zjednodusena metoda dle pfilohy C normy CSN EN 17037,
posouzeni bylo provedeno graficky, odméfenim a znédzornénim v Autocadu.

Vstupni podkiady

Vstupni podklady pro posouzeni denniho osvétleni prostorl s trvalym pobytem — denni mistnosti tfid,
sborovna, hlavni pfipravna jidla
- Projektova dokumentace objektu — navrhovany stav

- katastralni mapa, geodetické zaméreni stavajicich budov

V programovém prostfedi Building Design (wdls) byl vytvofen model navrhovaného objektu
(resp.posuzovanych mistnosti a vnéjSich prekazek, které maji vliv na Uroveri denniho osvétleni)

v v

V dennich mistnostech byla vytvofena pravidelna sit kontrolnich bodld - max.1,0m od stén a
v pravidelné rozteci cca 1,0 m, ve vySce 0,45 m nad podlahou.

Ve sborovné a hlavni pfipravné jidel pak v obdobnych rozteCich ve vySce 0,85 m nad podlahou.

Kontrolni body pro proslunéni byly zvoleny na vnitfni roviné.

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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16.  Vysledky posouzeni

Vypoétené hodnoty v jednotlivych kontrolnich bodech denniho osvétleni, jako hrani¢ni je tedy zvolena
cilova hodnota 2,0%, kterd musi byt dosazena na 50% plochy. Minimalni hodnota 0,7% musi byt dosazena
na 95% plochy. Na vnitfni roviné pro kazdy okenni otvor jsou uvedeny doby proslunéni (H:min)

NP

101- dennimistnost(tfida)-minimaini cilova hodnota 0,7% splnéna na 100% plochy, cilova hodnota
2,0% spInéna na 67% plochy mistnosti — VYHOVUJE CSN EN 17037

Doba proslunéni mistnosti pro den 1.3. je celkem 7h:50min. - VYHOVUJE CSN EN 17037

_H"
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'r. r
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201 - dennimistnost(tfida)-minimaini cilova hodnota 0,7% splnéna na 100% plochy, cilova hodnota
2,0% splnéna na 66% plochy mistnosti — VYHOVUJE CSN EN 17037

Doba proslunéni mistnosti pro den 1.3. je celkem 7h:50min. — VYHOVUJE CSN EN 17037

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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301 - dennimistnost(tfida)-minimaini cilova hodnota 0,7% splnéna na 100% plochy, cilova hodnota
2,0% spInéna na 63% plochy mistnosti — VYHOVUJE CSN EN 17037

Doba proslunéni mistnosti pro den 1.3. je celkem 6h:26min. — VYHOVUJE CSN EN 17037
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012- hlavnipfipravnajidel- minimaini cilova hodnota 0,7% spinéna na 100% plochy, cilova hodnota
2,0% spinéna na 40% plochy mistnosti. — NEVYHOVUJE CSN EN 17037 - BUDE PROVEDENO
POSOUZENI SDRUZENEHO OSVETLENI PRO NAVRZENE SVITIDLA

Proslunéni neni pro tento typ mistnosti posuzovano.

MSarchitekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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2NP
2,0% spinéna na 82% plochy mistnosti — VYHOVUJE CSN EN 17037

401 - dennimistnost(tfida)- minimani cilovd hodnota 0,7% spinéna na 100% plochy, cilova hodnota
Doba proslunéni mistnosti pro den 1.3. je celkem 5h:21min. — VYHOVUJE CSN EN 17037
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501 — dennimistnost(tfida)-minimaini cilova hodnota 0,7% splnéna na 100% plochy, cilova hodnota
2,0% splnéna na 84% plochy mistnosti - VYHOVUJE CSN EN 17037.

Doba proslunéni mistnosti pro den 1.3. je celkem 5h:06min. — VYHOVUJE CSN EN 17037

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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601 — dennimistnost(tfida)-minimaini cilova hodnota 0,7% splnéna na 100% plochy, cilova hodnota
2,0% spInéna na 88% plochy mistnosti — VYHOVUJE CSN EN 17037

Doba proslunéni mistnosti pro den 1.3. je celkem 7h:50min. — VYHOVUJE CSN EN 17037

@,} 12
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701-sborovna-minimalni cilova hodnota 0,7% spinéna na 100% plochy, cilova hodnota 2,0% spinéna
na50% plochy mistnosti — VYHOVUJE CSN EN 17037

Proslunéni neni pro tento typ mistnosti posuzovano.

MSarchitekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Vsechny posuzované mistnosti (mimo piipravny 012) spifuji pozadavek na minimalni hodnotu Cinitele
denni osvétlenosti 0,7% na minimalné 95% (je spinéna ve 100%) a splnuiji také pozadavek na cilovou
hodnotu €initele denni osvétienosti 2,0% na minimalné 50% plochy (fridy 66-88%, sborovna 50%).

Pripravna 012 spliiuje pozadavek na minimalni hodnotu €initele denni osvétlenosti 0,7% na minimalné
95% plochy (je spinéna na 100% plochy). Avsak nespliiuje pozadavek na cilovou hodnotu Einitele
denni osvétlenosti 2,0% na 50% plochy (je spinéna na 40% plochy). Protoze minimalni hodnota je vétsi
nez 0,5% (vypocteno 0,9%) a priméma hodnota je vétsSi nez 1% (vypocteno 1,8%), je mozné pouzit
osvétleni sdruzené.

Denni mistnosti tiidy byly posuzovany ve vySce 045 m nad podiahou, shorovna a hlavni piipravna
jidel ve vySce 0,85 m nad podiahou.

U vSech dennich mistnosti (ffid) se proslunéni okennimi otvory pohybuje od 5:06 do 7:50
(hodin:minut), dne 1.3., coz spada do kategorie ,,velka Urover proslunéni‘ (24h).

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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SDRUZENEOSVETLENI PRIPRAVNY 012 — dle GSN 36 0020 (Sdruzené osvétieni)

Navrh svitidel byl proveden v ramci svételné-technického posouzeni v ¢asti Elektroinstalace. Tyto svitidla byla
pfevzata — jedna se o pfisazené LED svitidlo o pfikonu 32W, svétleny tok svitidla 4400Im, index podani barev
Ra 80, teplota chromaticnosti 4 000K, stupen kryti IP65. V ramci mistnosti je navrzeno 6 téchto svitidel (3x2).

Pro kuchyrisky provoz v ramci Skolského zafizeni je pozadovano v ramci umélého osvétleni dosaZeni 500Lx
v misté pracovniho ukolu. V pfipadé pouZiti sdruzeného osvétleni je nutno navysit tuto hodnotu o jeden stupen
— tedy 750Lx v misté pracovniho tkolu. V okoli Ukolu muze byt tato dosaZena hodnota nizsi.

Normalova osvétlenost v ramci vypoCtu osvétleni umélého se pohybuje okolo 615 Lx.

V pfipadé posouzeni osvétleni sdruzeného je pak dosazeno primérné hodnoty v celé mistnosti 645Lx, kdy
nejvyssi dosazené hodnoty v misté pracovniho ukolu jsou 759Lx.

POUZITE SVITIDLA V KOMBINACI S PRISPEVKEM DENNIHO OSVETLA OKENNIMI OTVORY SPLNUJ
POZADAVKY CSN 36 0020 (Sdruzené osvétieni).

Normalova osvétlenost (prevzato s projektu Elektroinstalace)

T413m

T359

Tz200

1.14

Tos54
L 1 Il 1 -hﬂ'ﬁo
Ll ¥ L] 1
0.00 0.54 7.07 7.84m
VySka mistnosti: 2.800 m, Montazni vyska: 2.800 m, Cinitel adrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mérfitko 1:57
Plocha | o [%] Epy, [x] E i, 0] B T A =
UZivatelska urover 615 549 691 0.893
Podlaha 20 464 311 560 0670
Strop 70 162 122 615 0.754
Steny (4) 50 332 186 560 '

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Mateiska Skolka Kollarova, Cesky Brod Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni
POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

V misté zrakového Ukolu je dosazeno vice nez 750Lx — vyhovuje CSN 36 0020 pii pouziti svitidel navrzenych

v ramci projektu Elektroinstalace

PROJEKT: mS Cesky Brod H

Specifikace: Rozméry: 1200 x 82 ¥ 68 mm Svételny zdroj: LED

Celkowvy piikon: 32w

Svételny tok svitidla: 4400 Im

Teplota chromaticnosti: 4 000 K

Zivotnost LE0B10: 100000 h
Hmotnost:
= Pfisazené prachotésné LED svitidlo. 13kg Stupedi kryti: IPE5
PHslute i Mechanicka odolnost: K08
Provozni teplota: 20°C /+40°C
= v w W W T
Télo svitidla: PC | =
|aar L L
Barva: Seda L_ Iy b
Difuzor: PC - ,-” ‘\\. -
|= f A\ &
Opticky systém: ! ( )
e \) g -
|
Napdjeci zdroj: ON/OFF | i g g
L )

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Mateiska Skolka Kollarova, Cesky Brod Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni
POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

POSOUZENI VYHLEDU

V souladu s CSN EN 17037 Denni osvétleni budov bylo provedeno posouzeni vyhled z jednotlivych tid. Bylo
vyuzito tabulky ¢€.A.5, kdy vysledné hodnoty byly do této tabulky doplnény pro kazdou tfidu zvlast. Zjisténé
hodnoty jsou prokazany jednoduchymi schématy, vytvofenymi ru¢né v Autocadu.

Posouzeni vyhledu Mistnost €.301
Pocet vrstev viditelnych

minimalné ze 75% funkéné
Doporucena Vodorovny uhel vymezené oblasti (obloha,
uroven vyhledu vyhledu Délka vyhledu krajina, terén)
Minimalni >14° >6,0m krajina
Stredni >28° 31° >20,0m krajina +1
Velka >54° >50,0m bez om. 3 K, T,O

1 -obloha

301

délka bez omezeni

= . ‘I:"
> s
SRR

Al
| i’f*
1

'*

MS architekti s.r.0., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov



Mateiska Skolka Kollarova, Cesky Brod

Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni

POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

Posouzeni vyhledu Mistnost €.201
Pocet vrstev viditelnych minimalné

Doporucend Vodorovny uUhel ze 75% funkcné vymezené oblasti
uroven vyhledu vyhledu Délka vyhledu (obloha, krajina, terén)
Minimalni >14° >6,0m krajina
Stredni >28° 35° >20,0m krajina +1
Velka >54° >50,0m bez om. 3 K, T,O

© .®

c ct

:%.E o

£e38

2

- 1) 201
e

délka bez omezeni

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Materska Skolka Kollarova, Cesky Brod Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni
POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

Posouzeni vyhledu Mistnost ¢.101

Pocet vrstev viditelnych minimalné
Doporucend Vodorovny Uhel ze 75% funkcéné vymezené oblasti
uroven vyhledu vyhledu Délka vyhledu (obloha, krajina, terén)
Minimalni >14° >6,0m 12m krajina
Stredni >28° 28° >20,0m krajina +1 K, T
Velka >54° >50,0m 3

9,.25m

L obloha

101

12m

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Mateiska Skolka Kollarova, Cesky Brod Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni
POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

Posouzeni vyhledu Mistnost €.601

Pocet vrstev viditelnych minimalné
Doporucend Vodorovny uUhel ze 75% funkéné vymezené oblasti
uroven vyhledu vyhledu Délka vyhledu (obloha, krajina, terén)
Minimalni >14° >6,0m krajina
Stredni >28° 35° >20,0m 28m krajina +1 K,0
Velka >54° >50,0m 3

B

|} 601 9.25m

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Mateiska Skolka Kollarova, Cesky Brod Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni
POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

Posouzeni vyhledu Mistnost €.501
Pocet vrstev viditelnych

minimalné ze 75% funkcné
Doporucena Vodorovny uhel vymezené oblasti (obloha,
uroven vyhledu vyhledu Délka vyhledu krajina, terén)
Minimalni >14° >6,0m krajina
Stredni >28° 35° >20,0m krajina +1
Velka >54° >50,0m bez om. 3 K, T,O

@élka bez omezeni

MS architekti s.r.0., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Matefska skolka Kollarova, Cesky Brod

Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni

POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

Posouzeni vyhledu Mistnost €.401
Pocet vrstev viditelnych
minimalné ze 75%
funkéné vymezené

Doporucena Vodorovny uhel oblasti (obloha, krajina,
uroven vyhledu vyhledu Délka vyhledu terén)
Minimalni >14° >6,0m 12m krajina
Stiedni >28° 35° >20,0m krajina +1 K, O
Velka >54° >50,0m 3

o © © .®

c o C -

=0 ==@ O

e C =5

o X80

| L
\
I 9.25m
2NP| 1 \8\ [ .
1
«1?;((.
5% plochy 1NP

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Materska $kolka Kollarova, Cesky Brod Dokumentace pro vydani spoleéného povoleni

POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI

1.7. Zaver

Bylo provedeno posouzeni denniho osvétleni nové navrhované budovy matefské Skoly v ulici
Kollarova v Ceském Brodé. Posouzeny byly véechny denni mistnosti tfid (101,201,301,401,501 a 601)
- pozadavek na minimalni hodnotu &do 0,7% ve vySce 0,45m nad podlahou dosazené na miniméalné
95% plochy a poZadavek na cilovou hodnotu ¢do 2,0% dosazené na minimalné 50% plochy. Ve
sborovné (701) a pfipravné jidla (012) byly srovnavaci roviny umistény do vysky 0,85m nad podlahou.

Posuzované mistnosti 101,201,301,401,501 a 601 (tfidy) a sborovna 701 splfiuji pozadavky normy
CSN EN 17 037 z hlediska denniho osvétleni.

Posuzovana mistnost 012 pfipravna jidla nesplfiuje pozadavky normy CSN EN 17037 z hlediska
denniho osvétleni. Jedna se o pracovi$td, proto bylo navrzeno die CSN 36 0020 osvétleni sdruzené
(svitidla pfevzata z projektu Elektroinstalace). V misté pracovniho Ukolu je dosazeno hodnoty vétsi
neZ pozadovanych 750 Lx, coz splfiuje pozadavky normy CSN 36 0020 (hodnota umélého osvétleni
navySena o jeden stupen).

Dale bylo dle normy CSN EN 17 037 provedeno posouzeni proslunéni tfid jednotlivymi okennimi
otvory. VSechny tfidy spadaji do kategorie ,velka Urover proslunéni, kdy jsou proslunény vice nez 4
hodiny denné dne 1.3. (cca 5-7,5 hodin).

Véechny posuzované mistnosti splfiuji alespofi minimélni pozadavky normy na vyhled dle CSN EN
17 037, vétSinou vSak spadaji do kategorie stfedni nebo velké Urovné vyhledu.

PROJEKT JAKO CELEK SPLNUJE POZADAVKY NORMY CSNEN 17 037 (DENNi OSVETLENI) A
NORMY CSN 36 0020 (SDRUZENE OSVETLEN)).

Pfiloha €.1 - protokol vypoc¢tu hodnot kontrolnich bodu

V Orlové, Cervenec 2023 Vlypracovala Ing. Lucie Szoke
(aktualizace posudku z roku 2021)

MS architekti s.r.o., U Nikolajky 1085/15, Praha 5 Smichov
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Protokol o provedenych vypoctech

Projekt

Nazev

Popis

Cislo zakazky
Datum

Adresa posuzovaného
prostoru

Minimalini vyska slunce
Sunlis - Umisténi bodU
proslunéni

Datum vypoc¢tu proslunéni
Casovérozmezi

Uhel k severu
GPSsouradnice
Meridianova konvergence

I nvestor

Spole¢nost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Zhotovitel

Spole¢nost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Provedené vypocty

Vypocet denniho osvétleni

O 0o oo Qg o

Poznamka: aktualizace 07/2023

Mateska $kolka Kollarova, Cesky Brod
novostavba matefské Skolky

CBMS

19.07.2023

Kollarova

282 01 Cesky Brod

Ceskarepublika

13,00 °

na vnitfni roviné

01.03.2021

<0; 86399>

0,00 °

Zemépisna Sitka: 50,00 Zemépisna délka: 15,00
7,34°

Mésto Cesky Brod

Cesky Brod, Husovo namésti 70, 282 01

MS architekti s.r.o.
Ing.arch.Alexandr Verner
Praha 5, U Nikolajky 1085/15, 150 03

info@msgroup.cz

Vypodet denniho osvétleni v interiérech podie CSNEN 17037
Viypodet doby proslunéni podle CSNEN 17037
Vypodet proslunéni dle CSN73 4301 a CSN73 0581

dle CSN73 0580

Vypodet sdruzeného osvétleni die CSN 360020
Vypocet osvétlenosti bodovou metodou dle EN 12464

1720



Obsah

Uvodni stranka
Obsah
Katalogové listy svitidel
Prehled vysledku
Prostor
Budova
1 Podlazi
1.301 Denni mistnost tfidy
1.201 Denni mistnost tfidy
1.101 Denni mistnost tfidy
1.012 Hlavni pfipravna jidel
2 Podlazi
2.601 Denni mistnost tfidy
2.501 Denni mistnost tfidy
2.401 Denni mistnost tfidy
2.701 Sborovna

a b~ WON =

10
12

14
16
18
20

2/ 20



MODUS PL3500L1N

LED prachotésné svitidlo, polyesterové télo, opalovy PCkryt, IKO8

Technické

Kryti IP IP 65

Blok EIProCADu L555

TFida oslnéni D4

Prepocitaci koeficient 1,00

Maximalni svitivost 293 cd/klm

Elektronicky pfediadnik Ano

TFida clonéni G*0

Symetrie svitidla Symetrické podle rovin
C0a C90

Uginnostni charakteristiky

Uginnost 100,0 %

Pomér toku do dolniho 9

poloprostoru

Uginnostni charakteristiky
Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 0,5867T sr (vrcholovy uhel 90°)

Svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 0,586 sr (vrcholovy uhel 90°)

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 17 sr (vrcholovy uhel 120°)

Svételny tok vyzareny do prostorového

Uhlu 17 sr (vrcholovy uhel 120°)

Pomérny uzite€ny svételny tok

UziteCny svételny tok

Uhel poloviéni osové svitivosti

CIE Flux Code

Oznaceni svitidla : A

N

R

(AODUS

FECUY UV RARSF SuiTing

Rozméry

Sitka x Hloubka x Vy$ka 1,58 x 0,08 x 0,10 m
Svitici plocha 1,58 x 0,08 x 0,05 m
Zavésna vyska 0,10 m

Svételné zdroje
1x 32 W, 4400 Im, Ra 80, 4000K

45,5 %
2004 Im
66,8 %
2939 Im
100,0 %
4400 Im

64,6 °
43| 73] 90| 92| 100

= Rovina CO == Rovina C90
1 \
0,8
0,6
0,4
0,2
0

0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas[h]
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Prehled vysledku

Nazev Minimalni Pozadovana Maximalni Rovnomérno Proslunéni Primérna Index
hodnota hodnota hodnota st hodnota podani
barev

1.301 - Denni mistnosttridy

EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0) 63/ 50 6,7 % 0,22

95 % %
Proslunéni 6:26 / 1:30
1.201 - Denni mistnosttfidy
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0) 66/ 50 8,2 % 0,13

95 % %
Proslunéni 7:50/1:30
1.101 - Denni mistnosttfidy
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0)67/50 7,9% 0,091

95 % %
Proslunéni 7:50/1:30
1.012 - Hlavni pfipravna jidel
CSN- Cinitel denni osvétlenosti 09/15% 3,6 % 0,25 1,8 %
Wdls 5
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0)40/ 50 3,7 % 0,19

95 % %
Normalova osvétlenost 464 Ix 617 Ix 0,84/0,6 555/ 500 Ix 80/ 80
Sdruzené osvétleni 466 Ix 759 Ix 0,61 645/ 500 Ix
2.601 - Denni mistnosttridy
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0) 88/ 50 8,2 % 0,16

95 % %
Proslunéni 7:50/1:30
2.501 - Denni mistnost tridy
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0)84 /50 8,0 % 0,15

95 % %
Proslunéni 5:06/ 1:30
2.401 - Denni mistnost tridy
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0)82/ 50 7.9 % 0,13

95 % %
Proslunéni 5:21/1:30
2.701 - Sborovna
EN - Cinitel denni osvétlenosti (0,7) 100/ (2,0)50/ 50 5,1 % 0,19

95 % %

Pokud jsou ve sloupci uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak C&islo pfed lomitkem je vypocitana hodnota a Cislo za
lomitkem je pozadovana (minimalni nebo maximalni) hodnota.

4/ 20



Prostor- prostor
Vypocet
Pocet odrazu

Median oblohové vodorovné
osvétlenosti

Model oblohy

Osvétlenost na venkovni plose
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla

3
14900 Ix

Rovnomérné zatazena
5000 Ix

2m

10

Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poéitat

Interval obnovy povrchl
Interval Cisténi svitidel
Funké&ni spolehlivost
Vyména sveételnych zdroju

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

5/ 20



1.301 Denni mistnost tfidy - mistnost

Vypocet

Pocet odrazli

Urovefi denniho osvétleni
Typ otvora

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poditat

Interval obnovy povrchi
Interval Cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
Vyména svételnych zdrojl

EN - Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30
0,30000000000000004 m
10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 1.301 Dennimistnost tfidy

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost
Podlaha
Strop

Stény

3,10 m
56,3 m?

0,4
0,7
0,6

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 63 / 50 % | Rovnomérnost: 0,22
Vyska: 0,45 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 0,97 x 1,06 m

Otvory

Nazev Tloust'’ka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 1 0,6 6,1 0,7 0,0°

Otvor 2 0,6 1,4 0,7 0,0°

Otvor 1 0,6 2.1 0,0 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulaénich

otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 Ciré 0,9 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 0,75 1 1
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Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
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1.201 Denni mistnost tfidy - m
Vypocet

Pocet odrazl

Urovefi denniho osvétleni
Typ otvort

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poditat

Interval obnovy povrch(
Interval Cisténi svitidel
Funké&ni spolehlivost
Vyména sveételnych zdroja

EN - Cinitel denni osvétlenosti

istnost

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

0,4 m

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 1.201 Dennimistnost tfidy

Geometrie

Vyska 3,10 m
Plocha 109,0 m?
Odraznost

Podlaha 0,4

Strop 0,7
Stény 0,6

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 66 / 50 % | Rovnomérnost: 0,13
Vyska: 0,45 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 0,87 x 1,04 m

Otvory

Nazev Tloustka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 1 0,6 9,1 0,7 m 0,0°

Otvor 2 0,6 2.4 0,7 0,0°

Otvor 3 0,6 13,8 0,7 0,0°

Otvor 1 0,6

Otvor 1 0,6 29 0,7 m 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulaénich

otvoru budovy zarizeni
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Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 3 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
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1.101 Denni mistnost tfidy - mistnost

Vypocet Geometrie

Pocet odrazu 3 Vyska 3,10 m
Uroven denniho osvétleni Minimalni Plocha 110,3 m?
Typ otvort Automaticky detekovat Odraznost

Deélici EJomer otvo’ru’ 30 Podlaha 04
Rozmér elementarni plochy 0,4m

Délici pomér svitidla 10 Strop 0.7

i Stény 0,6
Udrzba

Cistota prostredi Cisté

Udrzbu poéitat Ano

Interval obnovy povrchid 36m

Interval Cisténi svitidel 12m

Funkéni spolehlivost 100 %

Vymeéna svételnych zdrojl Individualni

EN - Cinitel denni osvétlenosti

- 1.101 Dennimistnost tfidy

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota:(2,0) 67 / 50 % | Rovnomérnost:0,091
Vyska: 0,45 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 0,96 x 0,61 m

Otvory

Nazev Tloustka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 1 0,6 2,2 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 0,6 0,0 m 0,0°

Otvor 1 0,6 57 0,7 m 0,0°

Otvor 2 0,6 10,7 0,7 m 0,0°

Otvor 3 0,6 1,7 0,7 m 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacénich

otvoru budovy zarizeni
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Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,85 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,8 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,76 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 3 Ciré 0,9 3 0,68 1 1
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1.012 Hlavni pfipravna jidel 44.28 - kuchyné

Vypocet
Pocet odrazu

Uroveri denniho osvétleni

Typ otvoru
Délici pomér otvoru

Rozmér elementarni plochy

Délici pomér svitidla
Udrzba
Cistota prostredi

Udrzbu pocitat

Interval obnovy povrch(

Interval Cisténi svitidel
Funké&ni spolehlivost

Vyména sveételnych zdroja

Soustava svitidel 1 - MODUSPL3500L1N, LED prachotésné svitidlo, polyesterové télo, opalovy PCkryt, IKO8 (A)

Vlastnosti pravidelné skupiny
0,0 0,0 0,0

Natoceni soustavy
Natoceni svitidel
Udrzba

Pfimy udrzovaci Cinitel

EN - Cinitel denni osvétlenosti

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 40/ 50 % | Rovnomérnost: 0,19
Vyska: 0,85 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 1,39 x 1,46 m

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

0,2m

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

0,799
- 1.012 Hlavni pfipravna jidel

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

Nastaveni

Pocet pouzitych svitidel

2,90 m
26,1 m?

0,3
0,7
0,5

2,80 m

12720



Sdruzené osvétleni

- 1.012 Hlavni pfipravna jidel

2
1
Emin/Em/Emax: 466/ 645/ 759 Ix | Rovhomérnost: 0,61
Vyska: 0,85 m | Odsazeni: 0,54 x 1,14 m | Roztece:1,30 x 1,18 m
Otvory
Nazev Tloustka osténi [m] Posunuti Otoceni
Otvor 1 0,6 5,3 1,2 0,0°
Otvor 2 0,6 0,9 1,2 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacénich
otvoru budovy zarizeni

Otvor 1 Ciré 0,9 0,68 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 0,73 1 1
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2.601 Denni mistnost tfidy - mistnost

Vypocet Geometrie

Pocet odrazli 3 Vyska 3,05m
Urovefi denniho osvétleni Minimalni Plocha 119,4 m?
Typ otvora Automaticky detekovat Odraznost

Délici ?omer otv?ru’ 30 Podlaha 0.4
Rozmér elementarni plochy 0,5m Strop 0.7
F)eI|C| pomér svitidla 10 Stény 0.6
Udrzba

Cistota prostredi Cisté

Udrzbu poditat Ano

Interval obnovy povrchi 36 m

Interval Cisténi svitidel 12m

Funkeni spolehlivost 100 %

Vyména svételnych zdrojl Individualni

EN - Cinitel denni osvétlenosti

WZAN

—— a
(s 200 19 1

- 2.601 Dennimistnost tfidy

Fa0 21

73

23

2 ?,'-g—_?g
ot Jpp588 A '

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 88 / 50 % | Rovnomérnost: 0,16
Vyska: 0,45 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 0,97 x 0,96 m

Otvory

Nazev Tloust'’ka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 1 0,3 1,7 1,0 m 0,0°

Otvor 1 0,6 0,2 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 3,3 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 0,2 0,7 m 0,0°

Otvor 2 0,6 5,8 0,7 m 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulaénich

otvoru budovy zarizeni
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Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
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2.501 Denni mistnost tfidy - mistnost

Vypocet

Pocet odrazli

Uroveri denniho osvétleni
Typ otvor(

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poéitat

Interval obnovy povrchu
Interval Cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
VVyména svételnych zdroju

EN - Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni
Automaticky detekovat
30

0,5m

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.501 Dennimistnost tfidy

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost
Podlaha

Strop
Stény

3,06 m
119,2 m?

0,4
0,7
0,6

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 84 / 50 % | Rovnomérnost: 0,15
Vyska: 0,45 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 0,96 x 1,11 m

Otvory

Nazev Tloust'’ka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 1 0,6 0,6 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 0,1 0,7 m 0,0°

Otvor 2 0,6 53 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 1,1 0,7 m 0,0°

Otvor 2 0,6 6,7 0,7 m 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulaénich

otvoru budovy zarizeni
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Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
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2.401 Denni mistnost tridy
Vypocet

Pocet odrazli

Urovefi denniho osvétleni
Typ otvora

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poditat

Interval obnovy povrchi
Interval Cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
Vyména svételnych zdrojl

EN - Cinitel denni osvétlenosti

- mistnost

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

0,5m

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.401 Dennimistnost tfidy

Geometrie
Vyska
Plocha

Odraznost
Podlaha
Strop
Stény

3,056 m
119,1 m?
04
07
06

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 82/ 50 % | Rovnomérnost: 0,13
Vyska: 0,45 m | Odsazeni:1,00 x 1,00 m | Roztece: 0,96 x 0,96 m

Otvory

Nazev Tloust'’ka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 1 0,3 1,7 1,0 m 0,0°

Otvor 1 0,6 3,2 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 2,7 0,7 m 0,0°

Otvor 1 0,6 5,8 0,7 m 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulaénich

otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
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Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1

Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1

Otvor 1 Ciré 0,9 3 0,75 1 1
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2.701 Sborovna - mistnost

Vypocet

Pocet odrazu

Urovefi denniho osvétleni
Typ otvort

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla

Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu pocitat

Interval obnovy povrch(
Interval Cisténi svitidel
Funké&ni spolehlivost
Vyména sveételnych zdroja

EN - Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30
0,30000000000000004 m
10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.701 Sborovna

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3,05m
34,0 m?

0,3
0,7
0,5

Minimalnihodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovanahodnota: (2,0) 50/ 50 % | Rovnomérnost: 0,19
Vyska: 0,85 m | Odsazeni:2,17 x 2,00 m | Roztece:1,02 x 1,18 m

Otvory

Nazev Tloust'’ka osténi [m] Posunuti Otoceni

Otvor 2 0,6 4.0 0,0 0,0°

Otvor 1 0,6 0,2 0,0 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacénich

otvoru budovy zarizeni
Otvor 2 Ciré 0,9 0,74 1 1
Otvor 1 Ciré 0,9 0,75 1 1

20/ 20



