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2. OBECNE UDAJE

2.1 Cil prizkumu

Cilem praci je dopliujici posouzeni geologickych a hydrogeologickych poméra pro
zalozeni nové nepodsklepené matefské Skoly na pozemcich p. €. 183/1 a p. €. st. 1428 v k.
u. Cesky Brod.

Obrazek & 1: Ortofotomapa z&jmového (zemi — vyznadeno modre, stavajici MS je uvnitf
modrého pozemku (zdroj: http://nahlizenidokn.cuzk.cz)
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Jako podklad pro feSeni zakazky jsem od objednatele obdrzel pfedbézny IG prizkum
(Kolarik V., Podolsky F., 2018) a koordinacni situacni vykres s geodetickym planem a se
znazornénim inzenyrskych siti v€. znazornéni plavodni budovy matefské Skoly, jenz bude
demolovana a nové projektované budovy matefské Skoly. Pro feSeni a rozsah prizkumu se
na lokalité zajmu uskutecnila schiizka dne 3. 3. 2023, kdy byla provedena prohlidka lokality
s ohledem na pfistup vrtné soupravy a predbézné umisténi novych prazkumnych sond
v pudorysu projektované Skolky. Tento prlizkum je zpracovan pro ucely ovéfeni vypracované
dokumentace pro vybér zhotovitele stavby.

2.2 Vymezeni zajmového uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi na pozemcich p. 6. 183/1 a p. &. st. 1428 v k. U. Cesky
Brod (622737). Zajmovy pozemek p. &. 183/1 o vyméie 4 940 m? je podle vypisu z KN ze
dne 18. 4. 2023 tvofen zahradou. Aktualné se zde nachazi udrzovana zahrada s hfistém a
chodniky. Zajmovy pozemek p. &. st. 1428 o vyméfe 2 100 m? je podle vypisu z KN tvofen
zastavénou plochou a nadvofim. Aktualné se zde nachazi pfizemni budova staré MS
s dvory. Aktualni fotodokumentace posuzované ¢&asti zajmového pozemku je souclasti
obrazku ¢&. 2 nize.

Obrazek ¢. 2. Aktualni fotodokumentace posuzované stavajici materské Skolky (pohled
k S)

Majitelem vySe uvedenych pozemkul je objednatele praci, tj. Mésto Cesky Brod, se
sidlem namésti Husovo 70, 282 01 Cesky Brod.

Zajmovy pozemek je umistén v centralni casti k.u. Cesky Brod, resp. v centralnim az
centralné-severnim intravilanu mésta Cesky Brod (533271). Zajmové uUzemi Ize hrubgji



vymezit mezi ulicemi Kollarova (na JJZ az JV od zajmového uzemi), Sportovni (na VVJ az
SV) a Masarykova (na JZ az SZ od zajmového Uzemi). V ssz. az sv. pfedpoli byvalého
arealu ZZN se nachazi hlavni zelezni¢ni trat €. 010 Praha — Kolin. Okoli zajmové lokality je
tvofeno starSimi bytovymi méstanskymi domy, a starSimi i novymi rodinnymi domy se
zahradami.

Cesky Brod je mésto v byvalém okrese Kolin, Stfedodesky kraj. Lezi pfiblizné 27 km
na Z od Kolina, cca 18 km na JZ od Nymburka a pfiblizné 9 km na V od Uval. Mésto se
sklada z 3 &asti (Cesky Brod, Liblice se Stolmifem a osada Zahrady) a 3 samostatnych
katastralnich Gzemi. Samotné k. u. Cesky Brod ma rozlohu 7,36 km®. Celkova rozloha mésta
je 19,70 km?. Ve mésté Zilo v roce 2022 celkem 7 071 obyvatel v celkem 1 810 domech.

Vyfez katastralni mapy, ktera je podloZzena ortofotomapou se znazornénim
zajmového Uzemi a okolnich pozemk( je uvedena vySe v obrazku €. 1 vySe. Detailni situace
SirSiho okoli zajmového uzemi je soucCasti prilohy €.1.

2.3 Geomorfologické poméry zajmového uzemi

Z geomorfologického hlediska nalezi lokalita zajmu do soustavy Ceska tabule,
podsoustavy StfedoCeska tabule, celku Stfedolabska tabule, podcelku Ceskobrodska tabule,
okrsku Bylanské pahorkating. Bylanska pahorkatina tvofi stfedni ¢ast Ceskobrodské tabule.
Jedna se o &lenitou pahorkatinu v povodi stfedniho toku Sembery na permokarbonskych
jilovcich, prachovcich a piskovcich s denudaénimi zbytky cenomanskych piskovcl a
slepencu. Tvofi erozné denudacni reliéf prevazné staropleistocennich ploSinnych
zarovnanych povrchU a strukturné denudacnich plosin strukturné klesajicich od J k S. Povrch
oblasti je z velké Casti kryt spraSemi. Oblast je nepatrné az malo zalesnéna. (Demek, 1987)

Zajmové uzemi je dominantné rovinaté (cca 217,6 — 219,0 m n. m.) s mirnym
sklonem k severu, v jihozapadni ¢asti je odfez svahu (cca 1,5 m), v jjv. €asti jsou zbudovany
umélé terénni muldy.

2.4 Klimatické poméry zajmového uzemi

Tabulka &. 1: Klimatické ukazatele zajmové lokality (Atlas podnebi Ceska, 2007)

Klimatické ukazatele oblasti MT10 Primérné hodnoty za rok

Pocet letnich dnu 40 - 50
Pocet dna s primérnou teplotou 10 °C a vice 140 - 160
Pocet mrazovych dni 110 -130
Pocet ledovych dnu 30-40
Priimérna teplota v lednu (°C) -2 az-3
Prdmérna teplota v dubnu (°C) 7-8
Primérna teplota v ¢ervenci (°C) 17-18
Primérna teplota v fijnu (°C) 7-8
Priimérny pocet dnd se srazkami 1 mm a vice 100 - 120
Primérny celoro¢ni Uhrn srazek (mm) 600 - 700
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 400 — 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 200 - 250
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 50-60
Pocet jasnych dnl v roce 40-50
Pocet zamracenych dna v roce 120 - 150




Podle klimatické rajonizace (Quitt, 1971) nalezi zajmova oblast do mirné teplé oblasti,
rajonu MT10. Ten se vyznacuje dlouhym a mirné suchym létem, kratkym pfechodnym
obdobim s mirné teplym az teplym jarem a podzimem a kratkou teplou zimou s kratkym
trvanim snéhové pokryvky. Primérny ro€ni uhrn srazek se v této oblasti pohybuje kolem
600-700 mm a pramérné rocni teploty se pohybuji okolo 8-9°C. Zakladni klimatické
charakteristiky tohoto regionu jsou uvedeny vySe v tabulce &. 1.

Dle CSN EN 1991-1-3 ZatiZzeni snéhem, CSN EN 1991-1-4 ZatiZzeni vétrem a dle
http://www.chmu.cz lezi zajmové Uzemi v |. snéhové oblasti (zatizeni okolo sy 0,56 kPa,
resp. 56 kg/m?) a v . vétrové oblasti (rychlost vétru vy, 22,5 m/s). Charakteristicka hodnota
indexu mrazu je v oblasti stavby Im=375°C. S ohledem na vySe uvedené klimatické poméry
odhaduji nezamrznou hloubku v okoli zajmové lokality na urovni cca 0,9 — 1,1 m p.t..

2.5 Hydrologické poméry zajmového uzemi

Zajmova lokalita a jeji okoli je odvodfiovano Kounickym potokem a Stolmifskym
potokem. Bliz§i Kounicky potok prameni cca 460 m na SZod stfedu zajmové
lokality/stavajici budovy MS a nasledné do ného zleva Usti Stolmifsky potok. Kounicky potok
se nasledné cca 11 km na S v k.u. Pferov nad Labem zleva vléva do Labe.

Vlastni lokalita spada podle vodohospodarské mapy, list 13-13, do hlavniho povodi
Labe, dil¢iho povodi 1-04-07 Labe od Vyrovky po Jizeru (hydrologické pofadi drobného
povodi 1-04-07-035 Kounicky potok, rozloha drobného povodi 23,444 km?). (Olmer M.,
Kessl J. a kol., 1990)

Zajmové uzemi se nenachazi v oblasti ochrany podzemnich vod (CHOPAYV).
V blizkém okoli zajmové lokality, resp. ve sméru proudéni podzemnich vod se nenachazi
pasmo hygienické ochrany zdroja pitné vody (PHO). V blizkém okoli zajmového pozemku se
nenachazi ochranné pasmo pfirodniho 1é€ivého zdroje. Zajmovy pozemek se dle zakladni
vodohospodarské mapé list 13-13 Brandys nad Labem — Stara Boleslav nenachazi
v zaplavovém uzemi.

2.6 Geologické poméry zajmového uzemi

Sirsi okoli Ceského Brodu naleZi z regionalné geologického hlediska dle (Misarf Z. a
kol, 1983) k pfikopové struktufe Blanické brazdy. Brazda ma pfiblizné smér SSV — JJZ a jeji
pribéh je v geologické mapé mozno sledovat na spojnici nékolika nesouvislych ostrovu
limnického permokarbonu mezi Ceskym Brodem a Ceskymi Budg&jovicemi. Misty na
permokarbon nasedaji zbytky svrchni kfidy. Zkoumané Uzemi nalezi k severni ¢asti ploSné
nejrozsahlejsiho z t&chto ostrovl, zajimajiciho Uzemi mezi Ceskym Brodem a Stfibrnou
Skalici.

Permokarbon Ceskobrodsko-Cernokostelecké oblasti transgreduje pies stfedolesky
pluton a proterozoické a moldanubické horniny. Proti kiidé je na vychodé& omezen vyraznou
koufimskou dislokaci. Maximalni mocnost svrchnopaleozoickych sedimentu je vice nez 700
m. NejhlubSi polohy permokarbonského souvrstvi jsou horniny stratigraficky nalezejici
stefanu, rozhodujici podil v8ak maji sedimenty fazené ke spodnimu permu (spodni a stfedni
Cervena jalovina), ktera lezi ve stratigraficky vysSSi poloze. Litologicky se jedna o ruzné
zbarvené (nejCastéji do Cervena az fialova) typy piskovcl, prachovcd, jilovclh, misty téz
slepenct a brekcii. Ojedinéle se vyskytuji vlozky vapencu, slinovcu, lupku a slojky uhli.

Zvrstveni uvniti jednotlivych vrstev je vétSinou horizontalni &i diagonalni. Vrstvy jsou
generelné uklonény k vychodu (SV - JJZ) pod uhlem 10 — 40°. Vedle zlomd sméru SSV —
JJZ, ojedinéle se stacejicich az do sméru SSZ — JJV, se vyskytuji i zZlomy sméru V — Z az SZ
— JV. Jde pfevazné o poklesy, z€asti o pficné a kosé horizontalni posuny. Vychodni Cast
regionalné-geologické jednotky je po tektonické strance charakterizovana zejména
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koufimskym zlomem severojizniho sméru. Silné zvétralé jemnozrnné piskovce az prachovce
byly vramci prfedbézného IG pruzkumu (Kolafik V., Podolsky F., 2018) zachyceny od
hloubky cca 0,50 az 2,80 m p.t. s tim, Zze od hloubky cca 1,70 az 2,90 se nachazi jiz mirné
zvétraly a slabéji rozpukany jemnozrnny piskovec az prachovec.

Kvartérni pokryv je tvofen zejména deluvialnimi i eolickymi uloZeninami typu sprasi,
pisCitych jili a Stérkovitych suti, pfipadné jejich smési. Na zajmové lokalité neni dle (Kolafik
V., Podolsky F., 2018) rostly kvartérni pokryv vyrazné mocny a nékde uplné chybi. Byl
v archivni sondé J-2 zastizen ve formé piscitého jilu pevné konzistence zachycen
v hloubkovém intervalu 0,90 az 1,40 m p.t. Pfi povrchu terénu se vyskytuji humodzni
¢ernohnédé humozni hliny. Zejména v oblasti méstské zastavby mohou byt svrchni
geologické vrstvy nahrazeny antropogennimi navazkami, coz bylo potvrzeno i archivnim IG
prazkumem (Kolarik V., Podolsky F., 2018), kde heterogenni navazky byly zachyceny ve
vSech 3 archivnich vrtech o mocnosti 0,20 az 2,30 m s tim, Ze nejvétSi mocnost se nachazi
v severnim az ssv. predpoli stavajici budovy materské skoly.

Zajmové Uzemi se nachazi dle www.geology.cz ve skupiné |G rajonu predkvartérnich
hornin, konkrétné rajonu flySoidnich a vyrazné anizotropnich hornin, které jsou Uunosné, na
svazich misty nachylné k sesouvani. Podle www.geology.cz se na zajmovém uzemi
nevyskytuji zadné svahové nestability (aktivni a neaktivni sesuvy). Zajmové uzemi se
nachazi v oblasti s nizkou nachylnosti k sesouvani. Na zakladé studia geologickych map
dostupnych na www.geology.cz nebyly v blizkém okoli zaznamenany zadné vyznamné
tektonické poruchy. Na zakladé udaji uvedenych vregistru CGS se zajmové Uzemi
nenachazi v poddolovaném uzemi ani v oblasti chranéného loziskového uUzemi, nebo
dobyvaciho prostoru.

Podle mapy seismickych oblasti CR v pfiloze CSN EN 1998-1: Eurokéd 8:
Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka
zatizeni a pravidla pro pozemni stavby lezi Uzemi s referenénim zrychlenim zakladové pudy
ag < 0,00 g, kde se seismicita neuvazuje.

2.7 Hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Zajmové uzemi lezi v hydrogeologickém rajonu 4510 Kfida severné od Prahy
s rozlohou 602,726 km?. Hydrogeologické poméry zajmové oblasti jsou zavislé v hlavni mife
na mistni geologické stavbé, tj. zejména na propustnosti a charakteru pokryvu, stupni
zvétrani podloznich skalnich hornin, na morfologii terénu, moznych zdrojich podzemni vody
a CasteCné i na antropogennich vlivech - stavebni &innost narudujici napf. pfirozené
podminky infiltrace vod, umélé drenaze a vodni plochy apod.

Protoze v permokarbonskych souvrstvich &eskobrodsko-Cernokostelecké ostrovni
oblasti se uplatiiuji i horniny typu arkdz, slepencd a lupkl, je pro tento komplex
charakteristicky relativni nedostatek podzemni vody. Prameny z permokarbonu se vyskytuji
jen zfidka. Hlavni vyznam pro zvodnéni propustnych spodnich permokarbonskych obzorl je
pfisuzovan soustavé okrajovych zlomud blanické brazdy, které probihaji na vzdalenosti
desitek km a nadrzuji dosud pfesné neznamé zdroje podzemnich vod. Vlastni
permokarbonské sedimenty jsou znané zpevnéné, malo porézni a maji jen omezeny obsah
puklinové podzemni vody. Nepfiznivy pro obéh podzemni vody je i nepravidelné stfidani
hornin s rdznou propustnosti (kolektort az izolatorud)

Kfida, lokalné nasedajici na permokarbonsky horninovy komplex, tvofi vétSinou
nesouvislé ostrovy a vybézky, které jsou denudacnimi zbytky pavodni kfidové zatopy. Z
tohoto dlvodu nejsou ani v této oblasti pfili§ pfiznivé podminky k vytvofeni souvislejSi
vyznamné akumulace podzemni vody. Kfidové sedimenty v Sir§im okoli proto zadrzuji jen
mensi obzory podzemnich vod, které pfepadaji na udolnich ubo€ich v pramenech a vyvéraji
vétsinou z mist dislokaci nad nepropustnymi jily.
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Lokalné a sezénné se mohou vytvaret zavéSené zvodné v kvartérnich propustnéjsich
polohach nebo v heterogennich a propustnéjSich navazkach. Existence této zvodné zavisi
na atmosférickych srazkach a maze byt tudiz pouze sezénni.

Dle podrobngéjSi hydrogeologické mapy je zvodnéni v zajmové lokalité vazano na
nepravidelné stfidani izolatord a kolektord s puklinovo-prulinovou propustnosti
permokrabonskych hornin. Na zakladé informaci z hydrogeologické mapy se transmisivita, tj.
prostorova propustnost svrchniho prilinovo-puklinového kolektoru pohybuje na Urovni T mezi
1,0 x 10% — 1,0 x 10 m?s. Dle databaze HEIS je transmisivita kolektoru stfedni. Podzemni
vody v okoli zajmové lokality jsou dle vyuzitelnosti pro zasobovani pithnou vodou fazeny do
[ll. kategorie, tj. nevhodné (NO; vice nez 50 mg/l). Smér pfirozeného proudéni podzemni
vody odhaduji pfiblizné konformni s terénem, tj. cca kVaz JV, resp. smérem Kk FiCce
Sembera, ktera tak bude tvofit mistni erozni bazi zvodnéni. Tento podzemni kolektor je
dotovan dominantné infiltraci atmosférickych srazek, popf. prelivem z nadloznich kolektoru
v oblasti na SV az SZ od zajmového pozemku.

Na zajmovém uzemi se nachazi dvé starSi kopané studny. Tyto studny byly v rémci
predchoziho geologického prizkumu (Kolarik V., Podolsky F., 2018) polohové i vySkové
geodeticky zaméfeny. Ve studni ST-1 o hloubce cca 5,20 m byla ustalena HPV dne 4. 4.
2018 zastiZzena v hloubce 3,55 m p.t. (214,81 m n.m.) a ve studni ST-2 o hloubce cca 6,64 m
byla ustalena HPV ve stejny den zastizena v hloubce 4,69 m p.t. (214,79 m n.m.). V ramci
mych terénnich praci, které probéhly dne 21. 4. 2023, byla ustalena hladina podzemni vody
ve studni ST-1 zastizena v hloubce 2,84 m p.t. (215,52 m n m.) a ve studni ST-2 v hloubce
4,02 m p.t. (215,46 m n.m.).

3. PROVEDENE TERENNi PRACE
3.1 Vrtné prace, geologicky popis a odbéry vzorku

V ramci prizkumnych praci byly dne 21. 4. 2023 na zajmovém Uzemi dle schvalené
nabidky provedeny celkem 3 vrtané prizkumné sondy J-1 az J-3 do projektované hloubky 3
m. Sondy byly vrtany rotaCnim zpusobem vrtnou soupravou BORROS Sweden s jadrovou
korunkou o priméru 112 mm (viz. fotodokumentace €. 3 nize). Umisténi vSech sond
vychazelo dle terénniho setkani ze dne 3. 3. 2023 a na zakladé mapy inZenyrskych siti.
Sondy byly umistény do puddorysu projektované nové matefské Skolky. Sondy nebyly
geodeticky zaméfovany, jejich soufadnice X a Y byly odeCteny z katastralni mapy,
soufadnice Z byla interpolovana z geodetického planu. Umisténi sond bylo méfeno od
okrajového plotu/sousednich pozemkl a stavajici budovy matefské Skolky. Cilem bylo
zastiZzeni rozhrani jednotlivych vrstev/geotechnickych typl a ovéfit pfipadnou HPV. Sondy
nebylo nutné provizorné pazit, jelikoz nebylo zaznamenano zavalovani vrtného stvolu.
Umisténi vrtanych sond na zajmovém uzemi je soucasti prilohy €. 2.

Vrtané sondy byly po geologickém popisu a ovéfeni pfipadné hladiny podzemni vody
(HPV) nasledné likvidovany zahozem. Po podrobném popisu geologickych jader
prazkumnych sond pfitomnym geologem byly celkem odebrany 2 ks poloporuSeného vzorku
zemin na stanoveni geomechanickych vlastnosti (indexové parametry zemin a zatfidéni dle
normy CSN 73 6133). Geomechanické zkousky zemin a hornin byly provedeny
v akreditované laboratofi (Cislo akreditace 1291) mechaniky zemin a analyz stavebnich vod
spole¢nosti GEMATEST spol. s.r.o.. Kopie protokolu geomechanickych zkouSek jsou
soucasti prFilohy €. 3. Geologicky popis zastiZzenych vrstev v jednotlivych sondach je uveden
nize v tabulkach &. 2 az 4. Fotodokumentace vrtaného jadra je soucasti fotodokumentace &.
4 az 6. ldealizované geologické fezy v prostoru projektovaného matefské Skolky jsou
soucasti prilohy €. 4.



Obrazek ¢. 3: Fotodokumentace provadéni vrtané sondy J-2

Obrazek ¢. 4: Fotodokumentace vrtného jadra J-1



Tabulka ¢. 2: Geologicky popis prizkumné vrtané sondy J-1
Geologicka dokumentace prizkumné vrtané sondy J-1

Hloubka Geologicky popis CSN 736133/ | CSNP
[m] CSN P 731005 | 731005

1,50-1,80 | Hlina stfedné plasticka, hnédovinova, kompaktni, pevné konzistence F5 MlI l.

1,80-2,45 | Hlina pisc€ita, vinovohnéda, rozvrtana, pevné konzistence F3 MS l.

Eluvium podloznich skalnich prachovcl charakteru piscitého jilu, rozvrtaného na jilovity
2,45-3,00 | pisek, Gervenohnéda barva, lokalné kompaktni polohy s pevnou konzistenci, na bazi vétsi| F4 CS/R6 l.
podil drobnych ostrohrannych tlomkut prachovce do 40 mm (daji se lamat v ruce)

Hladina podzemni vody:
| HPV nezastizena
Geodetické souradnice: X — 1 048 457,03, Y — 712 005,75, Z — 218,42 m n.m.
Stratigrafické zarazeni:
0,00-1,50 | Kvartér - Antropoceén
1,50-2,45 | Kvartér
2,45-3,00 | Paleozoikum (karbon-perm)
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Obrazek ¢. 5: Fotodokumentace vrtného jadra J-2



Tabulka ¢. 3: Geologicky popis prizkumné vrtané sondy J-2

Geologicka dokumentace priizkumné vrtané sondy J-2

HIc[)ul:])ka Geologicky popis
m

vCSN 73 6133/
CSN P 73 1005

CSNP
73 1005

Hlina piscita, vinovohnéda, rozvrtana, pevné konzistence — odbér poloporuseného

s vzorku z intervalu 0,55 — 1,00 m p.t. POl :
Eluvium podloznich skalnich prachovcl charakteru piscitého jilu, rozvrtaného na jilovity

1,00-2,10 | pisek, ¢ervenohnéda barva, lokalné kompaktni polohy s pevnou konzistenci, na bazi vétsi| F4 CS/R6 l.
podil drobnych ostrohrannych ulomkut prachovce do 40 mm (daji se lamat v ruce)
Prachovec slidnaty, rezavé hnédy az Cervenohnédy, silné zvétraly, rozvrtany na ulomky do

2,10-3,00 |cca 80 mm (daji se rozbit lehce kladivem) v prachovité zeminé, hornina vrstevnata R5 I. =11

horizontalné az subhorizontalné

Hladina podzemni vody:

| HPV nezastizena

Geodetické souradnice: X — 1 048 488,60, Y — 712 036,77, Z — 218,51 m n.m.

Stratigrafické zarazeni:

0,00-1,00 | Kvartér

1,00-3,00 | Paleozoikum (karbon-perm)
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Tabulka ¢. 4: Geologicky popis priuzkumné vrtané sondy J-3

Geologicka dokumentace prizkumné vrtané sondy J-3

Hloubka
[m]

Geologicky popis CSN 73 6133/
CSN P 73 1005

CSNP
73 1005

Hlina stfedné plasticka, hnédovinova, kompaktni, pevné konzistence - odbér

0,35-1,00 . . F5 Mi l.
poloporuseného vzorku z intervalu 0,35 - 1,00 m p.t.

1,00-1,50 | Hlina pisc€ita, vinovohnéda, rozvrtana, pevné konzistence F3 MS l.

1,50-2,20

Eluvium podloznich skalnich prachovcli charakteru piscitého jilu, rozvrtaného na jilovity
pisek, cervenohnéda barva, lokalné kompaktni polohy s pevnou konzistenci, na bazi vétsi| F4 CS/R6
podil drobnych ostrohrannych tlomkut prachovce do 40 mm (daji se lamat v ruce)

2,20-2,80

Prachovec slidnaty, rezavé hnédy az ervenohnédy, silné zvétraly, rozvrtany na ulomky do
cca 80 mm (daji se rozbit lehce kladivem) v prachovité zeming&, hornina vrstevnata R5
horizontalné az subhorizontalné

2,80-3,00

Prachovec slidnaty rezavé hnédy az ¢ervenohnédy, zvétraly, obtiznéji vrtatelny, laminarné
az tence deskovité odluény a silné rozpukany s nizkou pevnosti (Ulomky se daji rozbit R4
pouze kladivem)

Hladina podzemni vody:

| HPV nezastizena

Geodetické souradnice: 1 048 495,04, Y — 712 006,31, Z — 218,51 m n.m.

Stratigrafické zarazeni:

0,00-0,40

Kvartér - Antropocén

0,40-1,50

Kvartér

1,50-3,00

Paleozoikum (karbon-perm)

4. INTERPRETACE INZENYRSKOGEOLOGICKYCH PODMINEK
ZAJMOVE LOKALITY

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole €. 1, bylo cilem doplfikového inZzenyrsko-geologického
prizkumu posouzeni geologickych a hydrogeologickych pomérd v pudorysu nové
nepodsklepené matefské Skoly na pozemcich p. &. 183/1 a p. &. st. 1428 v k. u. Cesky Brod.
Umisténi provedenych pruzkumnych vrtanych sond je soucasti pfilohy €. 2. Idealizované
geologické Fezy v prostoru projektované matefské Skolky jsou sou€asti prilohy €. 4.

Interpretace inZenyrsko-geologickych podminek byla provedena na zékladé odvrtani 3
prizkumnych vrtanych sond, jejiho popisu, vysledkiim geomechanickych zkou$ek zemin,
studia geologickych, hydrogeologickych a inzenyrsko-geologickych map a vysledkim
pfedbézného inZzenyrskogeologického prizkumu (Kolafik V., Podolsky F., 2018).

Zajmové uUzemi se nachazi dle www.geology.cz ve skupinélG rajéonu
predkvartérnich hornin, konkrétné rajonu flySoidnich a vyrazné anizotropnich hornin,
které jsou unosné, na svazich misty nachylné k sesouvani. Toto bylo potvrzeno i
vysledky mého prizkumu.

Podle www.geology.cz se na zajmovém uUzemi nevyskytuji zadné svahové
nestability (aktivni a neaktivni sesuvy). Zajmové Uzemi se nachazi v oblasti s nizkou
nachylnosti k sesouvani. Na zakladé studia geologickych map dostupnych na
www.geology.cz nebyly v blizkém okoli zaznamenany 2zadné vyznamné tektonické
poruchy. Na zakladé udaji uvedenych v registru CGS se zajmové Uzemi nenachazi
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v poddolovaném uzemi ani v oblasti chranéného loziskového uzemi, nebo dobyvaciho
prostoru.

S ohledem na klimatické podminky odhaduji nezamrznou hloubku v niveleté
cca 0,9 az 1,1 m p.t. Na zajmové lokalité nebyly prizkumnymi sondami zastizeny
jilovité zeminy s vysokou plasticitou (tfidy F7, F8), ve kterych by se mélo dle bodu 32
byvalé pavodni normy CSN 73 1001 zakladat z divodu mozného vysychani
v minimalni hloubce 1,6 m p.t..

V prabéhu terénnich praci nebyla hladina podzemni vody (HPV) v pudorysu
projektované nepodsklepené matefské Skolky zachycena v sondach provadénych do
hloubky 3,0 m. Na zajmovém Uzemi se nachazi dvé starsi kopané studny. Tyto studny byly
v ramci pfedchoziho geologického prizkumu (Kolafik V., Podolsky F., 2018) polohové i
vySkové geodeticky zaméfeny. Ve studni ST-1 o hloubce cca 5,20 m byla ustalena HPV dne
4. 4. 2018 zastizena v hloubce 3,55 m p.t. (214,81 m n.m.) a ve studni ST-2 o hloubce cca
6,64 m byla ustdlena HPV ve stejny den zastiZzena v hloubce 4,69 m p.t. (214,79 m n.m.).
V ramci mych terénnich praci, které probéhly dne 21. 4. 2023, byla ustalena hladina
podzemni vody ve studni ST-1 zastizena v hloubce 2,84 m p.t. (215,52 m n m.) a ve studni
ST-2 v hloubce 4,02 m p.t. (215,46 m n.m.). Pfirozené kolisani HPV odhaduji do 1,0 m.
Aktualni urovné HPV povaZzuji spiSe v horni urovné rozkyvu s ohledem na pomérné destivy
konec roku 2022 a zacCatek roku 2023. Na zakladé vySe uvedenych informaci
neocekavam, ze by podzemni voda méla v pfipadé ploSného zalozeni nepfiznivy vliv
na konstrukci nepodsklepené mateiské Skolky. S ohledem na tyto skutecnosti
hodnotim inzenyrskogeologické poméry z hlediska hydrogeologie dle CSN P 73 1005
jako jednoduché.

Zajmové uUzemi je dominantné rovinaté (cca 217,6 — 219,0 m n. m.) s mirnym
sklonem k severu, v jihozapadni ¢asti je odfez svahu (cca 1,5 m), v jjv. €asti jsou zbudovany
umelé terénni muldy. Na zakladé terénni obhlidky a vysledkim aktualné provedenych sond a
pfedbézného geologického prizkumu (Kolafik V., Podolsky F., 2018) se zda, Ze zajmova
oblast byla pfi vystavbé stavajici matefské Skolky v 70. letech minulého stoleti antropogenné
ovlivnéna a nivelizovana a Ze pfipovrchové zeminy se stavebnim odpadem zjz. Zasti
zajmového uzemi (viz. terénni skok oproti sousednim pozemkim p. ¢. 183/6 a 183/13 byly
navezeny do sv. predpoli stavajici budovy). Geomorfologie terénu bude tedy spise
jednoducha bez vyrazného prevyseni ve vztahu ke konstrukci.

S ohledem na vySe uvedenou uvazovanou nezamrznou hloubku v urovni od cca 0,9
az 1,1 m p.t. a silné antropogenni ovlivnéni budou v pfipadné ploSné zaloZené projektované
matefské Skolky zastiZzeny niZze uvedené 2 kvartérni geotechnické typy (GT-1 a GT-2), popf.
2 podlozni permokarbonské geotechnické typy (GT-3 a GT-4). Cervené oznadena (viz.
tabulky €. 2 az 4, resp. priloha €. 4) pfipovrchova ornice, antropogenni navazky a jilovité
hliny do hloubky cca 0,40 az 1,50 m p.t. by mély byt odstranény s ohledem na mélky vyskyt
a heterogenni slozeni odstranény.

Geotechnicky typ GT-1: Tento kvartérni typ je na lokalité zajmu tvofen stfedné
plastickou hnédovinovou hlinou, ktera byla ve vrtném jadru kompaktni. Dle
geomechanickych zkouSsek ma pevnou konzistenci. Tento geotyp byl zjiStén pouze
v sondach J-1 a J-3 od hloubky cca 0,35 az 1,50 do hloubky cca 1,00 az 1,80 m p.t. V sondé
J-1 je tato vrstva uloZzena hloubé&ji pod navezenymi a pfemisténymi heterogennimi
antropogennimi navazkami. Mocnost této vrstvy je cca min. 0,30 m az 0,65 m. Dle aktualné
provedenych geomechanickych zkousek jsou tyto jily dominantné tvofené prachovitou (az 49
%) a jilovitou slozkou (az 29 %) a minoritné piscitou (21 %) a Stérkovou slozkou (az 1 %).
Plasticita materialu je stfedni (w_. 48%). Jedna se o nebezpecné namrzavy a nepatrné
propustny az témér nepropustny material nevhodny pro aktivni podlozi komunikaci a
podmine¢né vhodny pro nasypy. Kapilarni vzlinavosti jsou uvedeny v pfiloze ¢ 3. Na
zakladé popisu vrtného jadra a vysledkim geomechanickych zkouSek hodnotim tyto
konsolidované zeminy dle archivni normy CSN 73 1001 a stale platné CSN 73 6133 jako
hlina se stfedni plasticitou F5 MI. T&Zitelnost t&chto zemin dle ptivodni normy CSN 73
3050 odhaduiji ve tf. 3 a vrtatelnost dle CSN P 73 1005 odhaduiji ve tFidé 1. Tento kvartérni




geotyp je ve vySe uvedenych tabulkach €. 2 az 4, nize uvedenych tabulkach ¢. 5 a 6 a
v priloze €. 4 vyznacen pastelové svétle Zlutou barvou.

Geotechnicky typ GT-2: Tento kvartérni typ je na lokalit¢ zajmu tvoren stfedné
plastickou vinovohnédou pis€itou hlinou, ktera byla ve vrtném jadru rozvrtana. Dle
geomechanickych zkouSek ma pevnou konzistenci. Tento geotyp byl zjistén ve vSech
sondach od hloubky cca 0,55 az 1,80 m do hloubky cca 1,00 az 2,45 m p.t. V sondé J-1 je
tato vrstva ulozena hloubgji pod navezenymi a pfemisténymi heterogennimi antropogennimi
navazkami. Mocnost této vrstvy je cca min. 0,45 m az 0,65 m. Dle aktualné provedenych
geomechanickych zkoudek jsou tyto jily dominantné tvofené piskovou (az 37 %) a
prachovitou slozkou (az 29 %) a minoritné jilovou (18 %) a Stérkovou sloZkou (az 15 %).
Plasticita materialu je stfedni (w_. 41%). Jedna se 0 nebezpelné& namrzavy a nepatrné
propustny material podmine¢né vhodny pro aktivni podlozi komunikaci a pro nasypy.
Kapilarni vzlinavosti jsou uvedeny v pfiloze €. 3. Na zakladé popisu vrtného jadra a
vysledkim geomechanickych zkousek hodnotim tyto konsolidované zeminy dle archivni
normy CSN 73 1001 a stale platné CSN 73 6133 jako hlina piséita F3 MS. Té&Zitelnost
téchto zemin dle pGvodni normy CSN 73 3050 odhaduiji ve tf. 2- 3 a vrtatelnost dle CSN P
73 1005 odhaduiji ve tfidé I. Tento kvartérni geotyp je ve vySe uvedenych tabulkach &. 2 az 4,

Geotechnicky typ GT-3: Tento permokarbonské typ je na lokalité zajmu tvofen
eluvialné rozlozenymi prachovci charakteru piscitého jilu pevné konzistence a ¢ervenohnédé
barvy. Tento material byl ve vrtném jadru naprosto dominantné rozvrtany na jilovity pisek. Na
bazi této vrstvy se lokalné mohou vyskytovat tlomky ostrohrannych prachovcil. Tento geotyp
byl zjistén ve vSech sondach od hloubky cca 1,00 az 2,45 do cca 2,10 az vice nez 3,00 m p.t.
Mocnost této vrstvy je cca min. 0,55 m az 1,10 m. Jedna se o max. stfedné plasticky,
nebezpené namrzavy material, velmi nizko propustny, ktery je podmine&né& vhodny pro
aktivni zény komunikaci a pro nasypy. Na zakladé popisu vrtného jadra a archivnim
vysledkim geomechanické zkousky (Hampl R., 2023), resp. vysledkim dynamické
penetrace (Kolarik V., Podolsky F., 2018) hodnotim tyto konsolidované zeminy dle archivni
normy CSN 73 1001 a stale platné CSN 73 6133 jako jil piséity F4 CS. Té&Zitelnost téchto
zemin dle pGvodni normy CSN 73 3050 odhaduiji ve tf. 3 do vétSich hloubek az 4, a
vrtatelnost dle CSN P 73 1005 odhaduiji ve tidé I. Tento permokarbonské geotyp je ve vyse
uvedenych tabulkach €. 2 az 4, nize uvedenych tabulkach €. 5 a 6 a v pfiloze €. 4 vyznacen
pastelové rizovou barvou.

Geotechnicky typ GT-4: Tento permokarbonské typ je na lokalité zajmu tvofen
slidnatymi permokarbonskymi prachovci rezavé hnédé az ¢ervenohnédé barvy horizontalné
az subhorizontalné ulozenymi. Ty jsou zpoc€atku silné zvétralé a rozvrtané na ulomky do cca
80 mm, které se daji rozbit lehce kladivem. Tyto vrstvy byly zachyceny v sondach J-2 (od
cca 2,10 m p.t) a J-3 (od cca 2,20 do 2,80 m p.t.) hodnotim je jako R5. Rozliseni jednotlivych
stupfili zvétrani skalnich hornin je pomérné slozita. Nasledné se tak nachazeji prachovce
slabéji zvétralé, laminarné az deskovité odlucné, rozpukané s nizkou pevnosti, které byly
zachyceny pouze v sondé J-3 od hloubky cca 2,80 m p.t. Geomorfologie skalniho podlozZi
charakterizovana timto geotypem pfesné nekoreluje povrch v minulosti antropogenné
ovlivnéného terénu. To je patrné z idealizovanych geologickych fez( v pfiloze €. 4. Tyto
obtizngji vrtatelné vrstvy hodnotim dle archivni normy CSN 73 1001 a stale platné CSN 73
6133 jako R4. T&zitelnost téchto hornin dle pdvodni normy CSN 73 3050 odhaduiji ve tf. 5
(R5) do vétsich hloubek az 6 (R4), a vrtatelnost dle CSN P 73 1005 odhaduiji ve tfidé I.- II.
(R5), resp. IL.-lll. (R4). Tento permokarbonské geotyp je ve vySe uvedenych tabulkach &. 2
az 4, nize uvedenych tabulkach €. 5 a 6 a v pfiloze €. 4 vyznacen riznymi odstiny hnédé
barvy.

PFi geotechnickém hodnoceni uvazovanych geotypl lze vychazet z doporucenych
smeérnych normovych charakteristik, uvedenych nize. Vypoctové namahani zakladovych pld
a hornin plati pouze za predpokladu zachovani puvodniho stavu horninového prostfedi bez
zvodnéni. Smeérné geotechnické parametry uvazZovanych geotypl jsou shrnuty nize
v tabulkach €. 6 a 7, kde byly odvozeny podle makroskopického popisu geologickych vrstev,




geomechanickych zkousek a podrobneého studia geologickych map a archivni
prozkoumanosti a podle predpokladt jiz aktualné neplatné CSN 73 1001.

Tabulka ¢. 5: Doporucené charakteristiky zastizenych geotypu

Geotechnicky | Tfida CSN P | Konzistence E def Y D/ Dy (°) | Cei/Cy (kPa) B y (kN/m®)
typ 73 1005 (MPa)
GT-1 F5 Mi pevna 5-8 0,40 19-23/5 12-20/70 0,47 20
GT-2 F3 MS pevna 8-12 0,35 24-29/10 12-20/60 0,62 18
GT-3 F4 CS/R6 pevna 5-8 0,35 22-27/5 14-22/70 0,62 18,5
R5 velmi nizka 70-100 0,20- Velka az velmi velka hustota diskontinuit, stredni
GT4 pevnost 0,25 az krehky proces pretvareni
R4 0 400-600 0,20- Velka az stfedni hustota diskontinuit, stredni az
nizka pevnost . e
0,25 krehky proces pretvareni

Vysvétlivky: E s« Modul pfetvarnosti zakladové pudy
C - soudrznost zeminy
@ - uhel vnitrniho treni
v - Poissonovo ¢islo
B —smérny pfevodni soucinitel
VSechny hodnoty geotechnickych vlastnosti jsou stanoveny pro zeminy v sekundarné nenaruseném stavu a bez
zvodnéni

Tabulka ¢. 6: Doporuc¢ené hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti Rdt zastizenych geotypl

Geotechnicky . Hloubka zaloZeni Sirka zdkladu Rdt
Konzistence
typ (m p.t.) (m) (kPa)
GT-1 (F5 M) pevna 250
0,8-1,0 Do3m

GT-2 (F3 MS) pevna 275
GT-3 (F4 CS) pevna 0,8-1,0 Do3m 250
GT-4 (R5) velmi nizka pevnost 300
GT-4 (R4) nizka pevnost 400

Stény béznych docasnych meélkych vykopul v zastizenych antropogennich navazkach
doporuéuji dle normy CSN 73 3050 svahovat ve sklonu 1:0,75 (pomér vysky k padorysné
délce svahu). V kvartérnich zeminach, tj. v drovni jilovitych hlin az eluvialnich jilech
doporuéuji dle normy CSN 73 3050 svahovat ve sklonu 1:0,25 az 1:0,50 (pomér vysky
k pidorysné délce svahu). Vzdy je ale nutno dodrzovat veSkera bezpe&nostni opatieni
vyplyvajici z &l. 83, 84 CSN 73 3050, zejména potom pfi vstupu pracovnik( do vykopu.

Zakladova spara by méla byt v pfipadé ploSného zalozeni odkryta tak, aby nedoslo k
jejimu poSkozeni nakypienim stavebnimi mechanismy. Zakladova spara nesmi pfezimovat a
musi byt chranéna pfed nepfiznivymi klimatickymi podminkami, jako jsou dést, mraz apod.
Pokud dojde k rozbfednuti zemin v zakladové spafe, musi byt tyto zeminy ze zakladové
spary odstranény a nahrazeny unosnou vrstvou.

Primarné hodnotim naroénost konstrukce investiéniho
nenaro¢nou. Finalni hodnoceni je vSak v gesci projektanta stavby.

S ohledem na aktualné provedené prace hodnotim geologické poméry
v pripadé ploSného zalozeni jako slozité. Zajmova oblast je predevSim ve své s. az
ssv. vyrazné antropogenné ovlivnhéna, coz zpUsobuje, ze jednotlivé polohy maji
proménlivou mocnost a jsou ¢aste¢né nepravidelné ulozené. Skalni podlozi rovnéz
mirné upada k S, az SV. S ohledem na vySe uvedené informace hodnotim zajmové
Gzemi dle CSN P 73 1005 v 2. geotechnické kategorii a ve 2. tfidé geotechnického
rizika s ohledem na variabilni mocnost antropogennich navazek.

Zakladova spara by méla byt v pripadé ploSného zalozeni v celé své plose
homogenni a tvoifena pouze jednim geotechnickym typem. Jako nejvhodnéjsi zptisob

zaméru jako



zalozeni doporucuji plosné zalozeni na zakladovych pasech pod antropogennimi
navazkami dle geologickych fezl prilohy €. 4 v geotechnickych typech GT-1, GT-2 az
GT-3, které maji podobnou tabulkovou uUnosnost. Pokud to s ohledem na slozité
geologické poméry nebude mozné, je vhodné zakladovou sparu homogenizovat cca
30 cm po vrstvach navezeného betonového recyklatu frakce idealné 0-32 mm, ktera by
byla prehutnéna dle pozadavk statika.

5. ZAVER

Na zakladé objednavky objednatele byl na zajmovych pozemcich p. &. st. 1428 a
183/1 vk. u. Cesky Brod proveden dopliujici inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky
prizkum pro ovéfeni zakladovych pomérl nové nepodsklepené materské Skoly. Umisténi
provedenych prazkumnych vrtl je patrné z prilohy €. 2. Idealizované geologické fezy jsou
soucasti prilohy €. 4.

Zajmové uzemi se nachazi dle www.geology.cz ve skupinélG rajéonu
predkvartérnich hornin, konkrétné rajonu flySoidnich a vyrazné anizotropnich hornin,
které jsou unosné, na svazich misty nachylné k sesouvani. Toto bylo potvrzeno i
vysledky mého prizkumu.

Podle www.geology.cz se na zajmovém uUzemi nevyskytuji zadné svahové
nestability (aktivni_a neaktivni_sesuvy). Zajmové Uuzemi se nachazi v oblasti s nizkou
nachylnosti k sesouvani. Na zakladé studia geologickych map dostupnych na
www.geology.cz nebyly v blizkém okoli zaznamenany zadné vyznamné tektonické
poruchy. Na zakladé udaji uvedenych v registru CGS se zajmové Uzemi nenachazi
v_poddolovaném Uzemi ani v oblasti chranéného loziskového Gzemi, nebo dobyvaciho
prostoru.

S ohledem na klimatické podminky odhaduji nhezamrznou hloubku v niveleté
cca 0,9 az 1,1 m p.t. Na zajmové lokalité nebyly prizkumnymi sondami zastizeny
jilovité zeminy s vysokou plasticitou (tridy F7, F8), ve kterych by se mélo dle bodu 32
byvalé ptvodni normy CSN 73 1001 zakladat z divodu mozného vysychani
v_minimalni hloubce 1,6 m p.t..

Na zakladé vySe uvedenych informaci neoéekavam, ze by podzemni voda méla
v _pripadé plo§ného zalozeni do nize doporuc¢ovanych geotechnickych typt nepfriznivy
vliv_na konstrukci nepodsklepené materské Skolky. S ohledem na tyto skute€nosti
hodnotim inzenyrskogeologické poméry z hlediska hydrogeologie dle CSN P 73 1005
jako jednoduché.

Primarné hodnotim naroc¢nost konstrukce investicniho zaméru jako
nenaro¢nou. Findlni hodnoceni je vSak v gesci projektanta stavby.

S ohledem na aktualné provedené prace hodnotim geologické poméry
v pripadé ploSného zalozeni jako slozité. Zajmova oblast je predevSim ve své s. az
ssv. vyrazné antropogenné ovlivhéna, coz zpusobuje, ze jednotlivé polohy maiji
proménlivou mocnost a jsou ¢astecné nepravidelné ulozené. Skalni podlozi rovnéz
mirné upada kS, az SV. S ohledem na vy$Se uvedené informace hodnotim zajmové
uzemi dle CSN P 73 1005 v 2. geotechnické kategorii a ve 2 s ohledem na variabilni
mocnost antropogennich navazek.

Zakladova spara by méla byt v pripadé ploSného zaloZeni v _celé své plose
homogenni_a tvorena pouze jednim geotechnickym typem. Jako nejvhodnéjsi zpusob
zalozeni_doporucuji_plosné zalozeni _na zakladovych pasech pod antropogennimi
navazkami dle geologickych rezil prilohy €. 4 v geotechnickych typech GT-1, GT-2 az
GT-3, které maji_podobnou_ tabulkovou tnosnost. Pokud to s ohledem na_slozité
geologické poméry nebude mozné, je vhodné zakladovou sparu homogenizovat cca
30 cm po vrstvach navezeného betonového recyklatu frakce idealné 0-32 mm, ktera by
byla prehutnéna dle pozadavku statika.



http://www.geology.cz/
http://www.geology.cz/
http://www.geology.cz/

S ohledem na_slozité zakladové poméry a malo propustné kvartérni_a
permokarbonské zeminy ovéiené v ramci archivni terénni zkousky propustnosti
(Kolafik V., Podolsky F., 2018) i_aktualné provedenych geomechanickych zkousek
doporucuji_srazkové vody zachycovat na lokalité zajmu v nepropustné jimce a
nasledné je vyuzivat (zalivka, oplach a splachovani). Nevyuzité akumulované srazkové
vody pak doporucuji po souhlasu spravce odvadét do destové/smésné kanalizace.

V Praze 28. 4. 2023

Vypracoval: Mgr. Richard Hampl




Priloha é. 1:
Mapa zajmove tzemi
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Priloha é. 2:
Situace s rozmisténim prizkumnych sond




Priloha é. 3:
Kopie protokolti z geomechanické laboratofe




Priloha ¢é. 4.
Idealizované geologicke rezy




