CESKY BROD

hydrogeologické posouzeni hloubkovych vrtu pro tepelné cerpadlo

na parcelach 1428 a 183/1 k. G. Cesky Brod
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HG posouzeni vrti TC

1. ZAKLADNI UDAJE

K ZAMERU

LOKALIZACE ZAJIMOVEHO UZEMI

obec

Cesky Brod

katastralni Uzemi

Cesky Brod

parcela 1428 2 183/1

. . areal MS uréeny k rekonstrukci, v $ir$im okoli zastavba rodinnych a bytovych
popis lokality domu se zahradami, Uzemi rovinné, nadmorska vyska okolo 220 m n. m.
VRTY TC
pocet 10

energetické vyuziti

TC systém ,,zemé-voda“ — ziskdvani energetického potencialu z horninového
prostiedi (neslouZi k jimani podzemni vody)

souradnice (S-JTSK)

viz projekt hloubkovych vrti TC (PD - spol. GEROtop, s.r.0.)

max. hloubka

130 m

vystroj

dvouokruhovd, 4 x @ 32 x 3,0 mm GEROtherm PE 100 RC

injektaz

vodonepropustna injektazni termosmés GEOFLOW v celém profilu vrtu TC

2. RESERSE PODKLADU

WEBOVE PORTALY

https://geology.cz.

mapy geologické, hydrogeologické, poddolovani a svahové nestability

https://eagri.cz.

centralni registr vodopravni evidence — kolaudované studny

https://heis.vuv.cz.

hydroekologicky informaéni systém VUV TGM (OPVZ, OPPLZ, CHOPAV...)

PUBLIKACE, ARCHIVNI

ZPRAVY Z DATABAZE CGS GEOFOND

Krasny J. (2012)

Podzemni vody CR — regionalni hydrogeologie prostych a mineralnich vod. -
CGS. Praha.

Seda S. (2006, 2010,
2016)

Metodické pokyny pro projektovani, povolovani a provadéni zemnich
tepelnych sond pro tepelna ¢erpadla systému zemé-voda, popf. i ve vztahu
k ochrané vodnich zdroju.

Pilafova M. (2008):

v

Cesky Brod, okres Kolin, parcela ¢ 1058/33, zavére¢nd zprava o
technologickych vrtech pro tepelné cerpadlo - vyjadreni hydrogeologa dle
§9 zdkona o vodach. — RNDr. Marie Pilafova. Praha.

Pilafova M. (2008):

v

Cesky Brod, okres Kolin, parcela €& 1058/34, zavére¢nd zprava o
prazkumném hydrogeologickém vrtu. — RNDr. Marie Pilafova. Praha.

Rajgl F. (1970):

Vysledky hydrogeologického prizkumu pro zajisténi vodniho zdroje zavodu
Fotochemy, n. p., Cesky Brod. — Stavebni geologie. Praha.

Kopecky J. (1982):

Cesky Brod - Fotochema, zavére¢nd zprava o vysledcich hydrogeologického
prazkumu. - Stavebni geologie. Praha.
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

REGIONALNE GEOLOGICKE ZARAZEN|

soustava

Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity

oblast

svrchni karbon a perm

region/region. oblast

mladsi paleozoikum brazd / blanicka brazda

éra/utvar/oddéleni

paleozoikum / karbon — perm / karbon svrchni, perm spodni

souvrstvi/vyvoj/vrstvy

¢ernokostelecké, sp. ¢eskobrodské / - / chynovské, Ihotické, peklovské

horninovy typ/hornina

sediment zpevnény/ piskovec, prachovec a slepenec, vlozky vapence, jilovce,
rohovce, pelokarbonatu,

GEOLOGICKE POMERY V ZAJIMOVEM UZEMI

predkvartérni podklad

predkvartérni (permokarbonsky) podklad - piskovec, prachovec a slepenec,
vlozky vapence, jilovce, rohovce, pelokarbonatu, s cyklickym stfidanim,
s prevahou piskovc a prachovcl, se stfidanim poloh nejcastéji v fadu
jednotek m, oj. az prvnich desitek m (dale v textu jen piskovce, slepence,
prachovce), svrchu se stfednim rozpukanim, se sniZujicim se rozpukanim
s hloubkou, s mocnosti permokarbonskych sedimentd vice 500 m, povrch
permokarbonského podkladu v ZU v hloubce okolo 5 m p. t., sedimentarni
komplex (piskovce, slepence, prachovce) diageneticky zpevnény, generelné se
zvysujici se pevnosti s hloubkou, nicméné pevnost lokalné i proménliva, spise
nizsi pevnosti u prachovcl, misty i u piskovc(, v zavislosti na sloZeni a pevnosti,
resp. soudrznosti tmelici jemnozrnné frakce, popf. i na intenzité rozpukani
horniny, generelné do hloubek okolo 50 m pod terén slepence s piskovci a
prachovci ovlivnéné vice ¢i méné dosahem zvétravani a resp. postizené
intenzivnéjSim rozpukanim (svrchni rozvolnéna a rozpukana zéna obdobna
jako u tzv. , hydrogeologického masivu“), ve vétSich hloubkach predpoklad
vys$siho (diagenetického) zpevnéni vrstev a nizsi (slabé) rozpukani

kvartérni pokryv

deluviofluvidlni piscitohlinité — hlinitopisc¢ité — hlinitodlomkovité uloZeniny,
misty svrchu navazky, celkova mocnost kvartéru cca 5 m

HYDROGEOLOGICKE POMERY V ZAJMOVEM UZEMI

predkvartérni podklad

hydrogeologické prostfedi piskovce, slepence, prachovce - pralinovo-
puklinové, pfi celkovém poklesu propustnosti s hloubkou, ve svrchni casti
do hloubek okolo 50 m p.t. s pfevahou pérovitosti puklinové (svrchni
rozvolnéna a rozpukana zdna), dale s hloubkou pokles puklinové pérovitosti
ve prospéch té prllinové, tj. na velikosti a charakteru propustnosti vétsi
uplatnéni litologie, se stfidanim rdzné propustnych hydrogeologickych téles
(vrstev) - kolektord a izolator(, s vyssi porozitou pralinovou v piskovcich a
slepencich, v horninovém komplexu permokarbonskych slepenct s piskovci a
prachovci vZU do hloubek okolo 50 m p. t. mistni hydrogeologické, resp.
hydraulické charakteristiky srovnatelné s tzv. ,hydrogeologickym masivem®,
s generelné vyssi propustnosti (transmisivitou) ve svrchni rozvolnéné a
rozpukané zoné v hloubkach v fadu prvnich desitek metrd, slepence s piskovci
a prachovci - cca nizky azZ stfedni koeficient transmisivity, v rozmezi hodnot 5.
10° - 5.10% m?/s, pficemZ vy33i hodnoty ve svrchni zéné s vyssi intenzitou
rozpukani, hladina podzemi vody stalé zvodné v prostoru vrt TC v hloubce cca
3 -7 m p. t, svolnou az mirné napjatou hladinou, s generelnim smérem
proudéni k S

milan.novak27 @seznam.cz




Cesky Brod, p. 1428 a 183/1 HG posouzeni vrti TC

kvartérni pokryv

v pisCitohlinitych aZ hlinitodlomkovitych uloZenindch podzemni voda trvale
jen pfi bazi, vyse jen po obdobich vyznamnéjsich atmosférickych srazek ¢i po
tani snéhové pokryvky, vesmés drobné, obcasné, nesouvislé dil¢i zvodné v
polohach s vyssim zastoupenim ulomkovité i piscité frakce

4. HG RAJONY, OCHRANNA PASMA VODNICH ZzDROJU A PODDOLOVANI

HYDROGEOLOGICKE RAJONY A UTVARY PODZEMNICH VOD

hydrogeologicky rajon
zakladni vrstvy

4510 Krida severné od Prahy

utvar podzemnich vod
zakladni vrstvy

45100 Krida severné od Prahy

hydrogeologicky rajon (utvar)
hlubinné vrstvy

hydrogeologicky rajon (utvar)
svrchni vrstvy

OCHRANNA PASMA VODNICH ZDROJU (PROSTE VODY A PRIRODNJ LECIVE ZDROJE) A CHOPAV

OPVZ (0P vodnich zdrojt) nezasahuje

OPLZ (0P pfirodnich lécivych zdroji) | nezasahuje

CHOPAV (chrdnénd oblast

pfirozené akumulace vod)

nezasahuje

PODDOLOVANA UZEMI A DULNJ DILA

poddolovana tzemi/dalni dila |nezasahuje / nezasahuje

5. ORIENTACNiIi GEOLOGICKY PROFIL A ODHAD PRITOKU PODZEMNIi VODY DO VRTU

HLOUBKA POPIS GEOLOGICKE VRSTVY

0,0-50m hliny piscité, pisky hlinité, k bazi s Ulomkovitou (Stérkovou) pfimési, svrchu lokalné
navazky, nutno propazit plnosténnou pracovni zarubnici — kvartér (s oblasnym
proménlivym prulinovym zvodnénim, trvalym od hloubek okolo 4 m)

50-30m piskovce, slepence a prachovce, zvétralé az navétralé, cca stfedné rozpukané, misty
polohy slabé zpevnéné, pracovné propazit — permokarbon (se zvodnénim vdzanym
zejména na puklinovy systém rozvolnéné a rozpukané zony)

30-50m piskovce, slepence a prachovce, slabé navétralé aZz zdravé, stiedné aZ slabé
rozpukané, pocitat s pracovnim propazenim — permokarbon (se zvodnénim vdzanym
zejména na puklinovy systém stredné aZ slabé rozpukanych hornin)

50-130m piskovce, slepence a prachovce, zdravé, kompaktni az slabé rozpukané -
permokarbon (se zvodnénim v prostredi s dvojnou porozitou, prilino-puklinovou,
s vadci porozitou prilinovou)

POCITAT S HLOUBENIM VRTU SOUPRAVOU S ,,PRUBEZNYM PRACOVNIM PROPAZOVANIM*“ VRTU

CELKOVY PRITOK PODZEMN{ VODY DO VRTU TC PRI DOKONCOVANI HLOUBEN{ — OKOLO 1 - 3 L/S (ODHAD)
pfi pracovnim propaZeni kvartéru a svrchnich zvétralinovych zon permokarbonu min. 50 m p. t.

milan.novak27 @seznam.cz 5
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6. JIMACi OBJEKTY PODZEMNICH VOD

V OKOLIi

DOMOVNI STUDNY KOPANE A VRTANE

v z6né kratkodobého docasného ovlivnéni
hladin v blizkém okoli

v obdobi hloubeni a injektaze
cca vzdalenost do 10 a7 15 m od vrtu TC
(blizsi vymezeni — viz priloha 1)

zadné kopané studny
zadné vrtané studny

v zéné navrzeného kontrolniho
monitoringu hladin studni v SirSim okoli
cca vzdalenost do 30 a7 50 m od vrtu TC

(blizsi vymezeni — viz pfiloha 1)

kopané studny - celkem tfi studny, jejich hloubka
cca vrozmezi 5 — 10 m, prevdzné jen jako zdroje uZitkové
vody, zdsobovdni nemovitosti pitnou vodou z méstského
vodovodu

zadné vrtané studny

PRAMENNI VYVERY

oblast do vzdalenosti min. 50 m
(popt. sirsi oblast dle zvazeni hydrogeologa)

zadné pramenni vyvéry (do vzdalenosti min. 50 m)

DO OBLASTI ZAVEDEN VODOVODNI RAD, NEMOVITOSTI ZASOBOVANY Z NEJ PITNOU VODOU, DOMOVNJ STUDNY
VESMES JEN JAKO ZDROJE UZITKOVE VODY K ZALIVCE

7. KONTROLNi MONITORING JIMACICH OBJEKTU PODZEMNICH VOD V OKOLIi

STUDNY V BLiZKE ZONE DOCASNEHO OVLIVNENI HLADIN

zadné studny

obvykle monitoring hladiny po celou dobu realizace
blizkého vrtu TC (zdmér hladiny cca 1x/hod)

STUDNY VE VZDALENEJSI ZONE KONTROLN

{HO MONITORINGU

3 kopané studny

obvykle kontrolni monitoring (zamér hladiny podzemni
vody) pred zahajenim, v pribéhu realizace vrt( TC (cca 2 x
tydné) a po ukonéeni injektaZze posledniho vrtu TC —
takto provést pfi realizaci projektovanych vrti TC

PRED ZAHAJENIM VRTANI NUTNO PROVEST TERENNI REKOGNOSKACI PRO AKTUALIZACI JIMACICH OBJEKTU
V ZAIMOVEM UZEMI, PRIPADNE NOVE ZJISTENE STUDNY ZAHRNOUT DO KONTROLNIHO MONITORINGU

(NEPREDPOKLADAME VSAK S OHLEDEM NA VYUZIVANI UZEMi A MiSTNi HG POMERY ,,VZNIK“ NOVYCH STUDN)

8. PREHLED A PASPORTIZACE STUDNI V PRIPADE JEJICH VYSKYTU VE VYSSiM POCTU

parcela

oznaceni Y
(p. ¢.)

typ objektu

cca vzdalenost od

nejblizsiho vrtu TC ST

vyuziti

milan.novak27 @seznam.cz
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9. VLIV REALIZACE A PROVOZOVANI VRTU TC NA HG POMERY, PODMINKY K REALIZACI

HODNOCENI RIZIK REALIZACE A PROVOZOVANI NA PODZEMNI{ VODY A JIMACI OBJEKTY

a proudéni podzemnich vod
v horninovém prostredi

vliv na hydrogeologické poméry zadné riziko negativniho ovlivnéni — pfi dodrzeni projektované

konstrukce vrtu a jeho injektaZe od baze vrtu az k povrchu terénu
ihned po vyhloubeni vrtu a osazeni vyméniku TC projektovanou
vodonepropustnou termosmeési

zadné riziko negativniho ovlivnéni — atestovany tepelny vyménik

vliv na kvalitu podzemnich vod s atestovanym kapalinovym médiem, se zatésnénim (injektazi)

vyméniku TC (viz bod vy3e)

vvvvvv

vliv na okolni (blizsi ¢i vzdalenéjsi) | konstrukce vrtu a jeho injektaze od baze vrtu az k povrchu terénu
jimaci objekty podzemnich vod | ihned po vyhloubeni, nasledném osazenim TC + injektaZ vyméniku

zadné riziko negativniho ovlivnéni — pfi dodrzeni projektované

TC projektovanou vodonepropustnou termosmési

PODMINKY €I DOPORUCENi Z HYDROGEOLOGICKEHO HLEDISKA PRO REALIZACI

HG monitoring
v okoli

HG monitoring viz kap. 7 pti existenci studni (jimacich objektl podzemnich vod)
vevymezené blizsSi ¢i  vzdalenéjsi oblasti navriené ke kontrolnimu
monitoringu, zde 3 kopané studny - kontrolni HG monitoring viz vyse
(nutnd aktualizace vyskytu ev. novych studni pred zahdjenim vrtani)

pracovni pazeni
béhem vrtani

pfi vrtani pracovné propazit plnosténnou ocelovou zarubnici zeminy kvartérniho
pokryvu a svrchni zvétralinové zény aZ do hloubky okolo 30 - 50 m p. t., zejména
zdlvod( eliminace (odtésnéni) pfitoku podzemni vody ze zvétralinové zdny
s vy$Sim rozpukanim a zajisténi stability stén vrtu

injektaz

ihned po vyhloubeni vrtu a nasledném osazeni vyméniku TC nutna injektaZ vrtu
od jeho baze aZ k povrchu terénu projektovanou vodonepropustnou termosmési -
mimo jiné ik zamezeni rizika kontaminace z povrchu ¢isrdzkovymi vodami,
eliminaci propojeni hlavnich kolektort (napr. zvodnély kvartérni kolektor i podloZni
predkvartérni podklad), resp. zamezeni propojeni dilcich puklin &i zvodnélych
poruch ¢i pri striddni dilCich subkolektort a subizoldtor( v prostredi s cyklickym
stridanim vrstev (pfipad této lokality)

hydrogeologicky
dozor

prvni__vrt TC nutno provddét za trvalého a osobniho dozoru hydrogeologa
(nejlépe zpracovatele tohoto posudku), s geologickou a hydrogeologickou
dokumentaci horninového prostredi béhem hloubeni, s pfipadnym monitoringem
okolnich studni (zde aktudiné 3 domovni studny v zéné kontrolniho monitoringu,
popr. i ,,novych” studni v pripadé jejich dodatecného zjisténi - v této lokalité vsak
nepravdépodobné), ddale dozorujicim hydrogeologem upfesnit podminky
pro hloubeni, pracovni propaZovani a vystrojovani (injektaz)idalsich vrtd TC
(i s ohledem na aktualné zastizeny geologicky profil, pfitoky podzemnich vod a
pfipadné okolni studny)

PODMINKY, POPR. DOPORUCENI VHODNE UVEST DO ROZHODNUTI VODOPRAVNIHO URADU

PRILOHY 1) Situace tzemi projektovanych vrté TC a blizkych vodnich zdrojii
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L 1 Uzemi projektovanych vrtd TC

/\ z6na lokalniho ovlivnéni HG poméru

) DOCASNA - KRATKODOBA
\V (od hloubeni po injektaz vrtu)

jimaci objekty podzemni vody (domovni studny)
(s jejich oznac¢enim ¢Eislem prislusné parcely)

studny  kopané [] vrtané QO

generelni smér proudéni podzemni vody

7 >, oblast obvyklé pasportizace studni : o

% a kontrolniho monitoringu studni B e,
’ v danych HG pomeérech pfi realizaci . . o i Ny 3 - 't X
* rtt TC - zde 3 studny b " " "

Cesky Brod, parcely 183/1 a 1428 k. u. Cesky Brod

vrtt: TC a vodnich zdrojii v okoli

‘-'



