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a) popis ucelu

Ugelem stavby je intenzifikace biologického stupné stavajici COV Cesky Brod na tzv.D-R-D-
N systém. Soucasti stavby bude Cerpaci jimka odpadnich vod pro Cerpani odpadnich vod za
lapdkem pisku do denitrifikace 1. Dale rozd¢leni stavajici nddrZze regenerace na nadrze
denitrifikace I a regenerace, zdklad pod navrzend dmychadla.

Stavba je rozdélena do nize uvedenych stavebnich objektii a provoznich souborti:

Stavebni objekty: SO 01 Stavebni tpravy COV

Provozni soubory: PS 01 Technologie COV
PS 02 M¢feni a regulace a prenos dat

Stavba neni ¢lenéna do etap, vystavba prob¢hne v jedné etapé.

b) popis technologického procesu vyroby, potifeba materialid, surovin a mnozstvi
vyrobki

Nejedna se o vyrobu.

c) zakladni skladba technologického zafizeni — ui€el, popis a zakladni parametry
PS 01 Technologie COV

Koncepce intenzifikace stavajici biologické linky COV Cesky Brod ptedstavuje predevsim
zésah do uspotfadani aktivacniho procesu a dale upravy technicky velmi problematické
dodavky vzduchu do jednotlivych aerovanych sekci COV. Jako vyhovujici se jevi dosazovaci
nadrze. Biologicky stupeti COV bude koncipovan na principu nizkozatézované aktivace s
biologickym odstrafiovanim dusiku a zvySenym chemickym odstrafiovanim fosforu jeho
simultannim srazenim. Systém bude dimenzovan pro zabezpeceni procesu nitrifikace i pfi
relativné nizkych teplotach.

Pro ucely intenzifikace existujiciho biologického stupné COV Cesky Brod je navrZen
aktivacni proces na bazi tzv. D-R-D-N systému, ktery je modifikaci soucasného R-D-N
systému. V piipadé¢ D-R-D-N systému je do denitrifikac¢ni sekce DI ptivadén proud vratného
kalu z dosazovacich nadrzi a ¢ast odpadnich vod (obycejné 10 - 30 % celkového pritoku). Po
pruchodu sekci DI natékd vratny kal a ¢ast odpadnich vod do aerobni sekce regenerace. Ze
sekce regenerace odtéka smes aktivovaného kalu a ¢asti odpadni vody do sekce denitrifikace
DII, ktera je umisténa v hlavnim proudu a do které je dale zatustén proud zbylych odpadnich
vod a proud interni recirkulace aktivani smési z konce nitrifikace N. Po prichodu sekci DII
natéka aktivacni smés do nitrifika¢ni sekce N.

Cerpaci jimka odpadnich vod

Cast odpadnich vod bude z rozdélovaciho Zlabu pied biologickou linkou odvadéna pomoci
navrzeného potrubi nerez ocel dn306x3mm do nové Cerpaci jimky. Na sténé zlabu bude
osazeno ruc¢ni stavitko o rozmérech 400x400 mm, pro moznost uzavieni pfitoku do Cerpaci
jimky. V Cerpaci jimce bude osazeno ponorné kalové cerpadlo s FM parametrem Q=7,0 I/s,
H=7,0m, Pn=1,30 kW. Soucésti Cerpadla bude spoustéci zafizeni. Vytlacné potrubi je
navrzeno v profilu dn84x2 v nerezové oceli, které pred prostupem sténou jimky prechazi v PE
dn90x5,4 mm. V Cerpaci jimce bude na potrubi osazeno prirubové Soupé a uzaviraci zpétna
klapka o profilech DN80 PN10 a dale bude na vytlaku osazena odbocka s pfirubovym
Soupatkem s DN50 PN10 na pfipojeni hadice pii &i§téni a proplachu potrubi. Soupatka budou
konstruovana na odpadni vody s deskovym uzdvérem Odpadni vody budou cCerpany do
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nového rozdélovaciho objektu, ktery bude osazen na strop kolektoru v mist€¢ nové
denitrifikace I. Po rozdéleni budou odpadni vody natékat rovnomérné do obou novych nadrzi
denitrifikace I.

Rozdélovaci objekt

Rozd¢€lovaci objekt je navrzen z nerezového vyztuzeného plechu o rozmérech 1,0x1,0x1,0 m
a bude osazen na vyrovnavaci betonové desce. Do objektu bude piivedena odpadni voda
zZ Cerpaci jimky potrubim oc.nerez dn84x2mm. Po rozdéleni budou vody odtékat potrubim
nerez ocel dn206x3 mm na denitrifikace I v obou biologickych linkach. Soucasti objektu
budou na ptepadovych sténach osazend stavitka, pro moznost uzavieni natoku do jedné
Z denitrifikaci I.

Denitrifikace |

V kazdé nadrzi denitrifikace bude osazeno jedno ponorné michadlo na spoustécim zafizeni.
Parametry michadla: dvoulopatkovd vrtule o priméru 294 mm, otdcky 920 ot.min.,
Pn=1,18kW. Pro snadné&jsi vytahovani michadla je navrzeno zdvihaci zafizeni, které bude
osazeno na strop€ kolektoru. Pro rychlou vyménu jednoho z poSkozenych michadel, bude ve
skladu COV uloZzena jedna suché rezerva.

Dmychadla a rozvod tlakového vzduchu

V projektové dokumentaci, ¢ast vzduchotechnika, jsou feSeny pozadavky pro navrh
intenzifikace COV :

e dodavka tlakového vzduchu pro nitrifikaci, navrh novych dmychadel

e dodavka tlakového vzduchu pro regeneraci, ndvrh novych dmychadel

e dodavka tlakového vzduchu pro uskladiiovaci nadrze kalii, navrh novych dmychadel

Na navrh tprav pivodni a na ndvrh nové dmychéarny byl zadan pozadavek zapojeni vzt-
zaf systémem umoziujicim moZzZnost vzajemného zastoupeni dmychadel pii vlastnim provozu
za ucelem rovnomérného opotiebeni zatizeni.

VSTUPNI PODKLADY

e stavebni vykresy objektu COVky

e Technicky privodce — Vétrani a klimatizace, J. Chysky, K. Hemzal

e (SN 73 0872 - protipozarni zabezpedeni — zdkladni pozadavky na vétraci a klimatiza¢ni
zatizeni

SEZNAM ZKRATEK A POJMU

2+1 - 2 provozni vzt-zat + 1 zalozni, PD — projektovd dokumentace, VZT -
vzduchotechnika, KLx — oznaceni klapky, P — pfivod vzduchu, O — odtah vzduchu, EP —
elektricka sit, vzt-zaf — vzduchotechnické zafizeni, FM - frekvenéni méni¢, UPS -
nepierusitelny zdroj energie (Uninterruptible Power Supply), EPS — elektricky pozarni
systétm, MaR — méfeni a regulace, KN — kalovd nadrz, PP — podzemni podlazi, DRx —
dmychadlo pro regeneraci, D-Nx — dmychadlo pro nitrifikaci, D-KNx — dmychadlo pro
kalovou nadrz

ZAKLADNI KONCEPCE VZT-ZAR
= vSechna Dx zatizeni pouze pro dodavku tlakového vzduchu
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= vSechna Dx s kompletnim pfisluSenstvim

» vSechna Dx v protihlukovém krytu

= vSechna Dx zafizeni s moznosti regulace vykonu pomoci FM

* pavodni dmychérna - vzt-zat Dx ve vnitinim provedeni
» nova dmycharna - vzt-zat Dx ve venkovnim provedeni

» 7adné vzt zafizeni neni navrzeno pro pozarni ucely
= provoz vzt-zat fizen signalem z ¢idel O2 umisténych na zvolenych mistech v nadrzich

SEZNAM JEDNOTLIVYCH ZARIZEN{

Zav. ¢. | Zarizeni - prostor | Provoz vzt [mS?ho d] [depa] Pocet Umisténi
DR1 |dmychadlo P 171 70 1 nova strojovna
DR2 |dmychadlo P 171 70 1 nova strojovna

DKN1/2 |dmychadlo P 341 70 1 nova strojovna

DKN2/1 |dmychadlo P 341 70 1 nova strojovna
D-N1 | dmychadlo P 1050 70 1 puvodni strojovna
D-N2 | dmychadlo P 1 050 70 1 pivodni strojovna
D-N3Z | dmychadlo zalozni P 1050 70 1 plvodni strojovna

REZIM PROVOZU ZAR. C. D-N

= nepretrzita dodavka vzduchu pro nadrZe nitrifikace NI az NIII

» pro kazdou linku separatni dmychadlo
* dmychadlo zaloZni

= zafizeni budou spousténa na zdklad€ dat od ¢idel O2 v nadrzi

* moznost zastoupeni zaloznim dmychadlem pro ob¢ linky
* regulace nastaveni vykonu dmychadla, tzn. mnozstvi dodaného vzduchu, pomoci FM
»  Pozndmka: rezim provozu zndzornén na schématu napojeni v PD

REZIM PROVOZU ZAR. C. DR
= nepretrzita dodavka vzduchu pro nadrze regenerace

= pro kazdou linku dmychadlo
* moznost zastoupeni od dmychadla pro kalovou nadrz
= Zzafizeni budou spousténa na zékladé dat od ¢idel O2 v nadrzi

= regulace nastaveni vykonu dmychadla, tzn. mnozstvi dodaného vzduchu, pomoci FM

* pokud bude nastaven rezim zaloZni, tzn. doddvka vzduchu od zélozniho dmychadla pro
KN je tteba vykon dmychadla pomoci FM snizit na 50%

»  Poznamka: reZim provozu zndzornén na schématu napojeni v PD

REZIM PROVOZU ZAR. C. D-KN
= nepfretrzita dodavka vzduchu do jedné KN 12 hod a nasledné piepnuti KL a dodavka do
nadrze druhé
= zafizeni budou spousténa na zaklad¢ fidiciho algoritmu systému MaR, moznosti nastaveni
intervalu mezi pfepnutim do jednotlivych KN
= event.. regulace nastaveni vykonu dmychadla, tzn. mnozstvi dodaného vzduchu pomoci

FM
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= pokud bude nastaven rezim zalozni, tzn. dodavka vzduchu od dmychadla D-KN pro nadrz
R je tfeba vykon dmychadla pomoci FM snizit na 50%
»  Pozndamka: rezZim provozu znazornén na schématu napojeni v PD

PROVOZ KLAPEK KL

» pro nadrze R a KN zapotiebi 6 ks KL

» pro nadrze NI az NIII zapotiebi 4 ks KL

* nastaveni KL ptes MaR - automaticky nebo ru¢nim zasahem (v pfipad¢ poruchy)

MATERIAL PRO ROZVODY POTRUBI{

= zaf. &. Dx DPx — potrubi nerez ocel vhodné do prostiedi COV-ky, navrh ocel AISI 316L
tl.stén potrubi 2,0 mm. Dimenze potrubi byly po odsouhlaseni celkové koncepce rozvodu
tlakového vzduchu spocitany a zapracovany do projektové dokumentace pro stupen
,Dokumentace pro provadéni stavby®.

OCHRANA PROTI HLUKU

* pro vSechna vzt-zaf nutna soucasna objednavka protihlukového krytu (kryt soucasti
dodavky zafizeni) a tlumict hluku na sani a na vytlaku

» umisténi D-N v paivodnim prostoru strojovny v PP

» umisténi DR a D-KN vedle objektu pro kalové hospodafstvi, volba s ohledem na min.
ohroZeni okoli hlukem od zatizeni

NOUZOVE VETRAN{ DMYCHAREN

= vzt-zai D-N — ponechano pivodni feSeni vétrani

= vzt-zaf DR a D-KN neni tieba zajistit odtah tepelnych ziskt od vzt zat, dmychadla stoji
ve venkovnim prosttedi

UCHYCENI POTRUB{
Potrubi bude uchyceno na objektu pomoci zavésného systému (zavitové tyCe, objimky,
podpéry) nebo ve stavebné pfipravené jameé (zasypano piskem nebo opatieno chrani¢kou).

MANIPULACE S ROSTY AERACE
Vsechny prvky aerace pro vSechny nadrze v provedeni pevném bez moZnosti manipulace
béhem provozu

PODMINKA SPRAVNEHO PROVOZU AERACE

Kazda linka bude mit napojeny nadrze NI az NIII na jedno separatni dmychadlo. Spravny
provoz aerace V nadrzich nitrifikace vyzaduje spravnou instalaci provzdusiiovacich elementa
Vv optimalni vzdalenosti od dna. Vzdalenost je podle zvoleného dodavatele (cca 150 mm). Je
to z divodu spravného promichavani kalu ve vSech nadrzich v max. objemu. Pokud je
element pfili§ vysoko (napf. 400 mm) kal se usazuje mezi dnem nadrze a nosnou kostrou
elementll.

Protoze aeracni elementy ve vSech nadrzich jsou napojeny na jedno potrubi od
dmychadla, musime stavebné zajistit, v ptipad¢ potieby, stejnou vzdalenost elementu od dna i
od hladiny ve vSech nadrzich. Podle potieby to bude vyzadovat i opravu a vyrovnani dna.
Nejsou vhodna ani dna v provedeni Sikmém.

Do nadrzi nitrifikace jsou navrzeny jemnobublinné aeracni elementy v pevné kotvené
VErzl.
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Nitrifikace | — v nadrzi budou osazeny 2 nerezové rosty vzduchu kazdy 32 ks aera¢nich
elementl. Kazdy rost budou tvofit 4 nerezové distributory (jekly) 50x50x2 mm o délce
cca.4,3 m. kazdy distributor bude osazeny 8 ks aeracnich elementl. Celkem bude v nadrzi 64
ks aeracnich elementd.

Ke kazdému rostu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu k rostu bude D104x2
mm a je vypoctena s ohledem na maximalni zatizeni.

Na rozvodné potrubi vzduchu bude pfes uzaviraci klapku napojeno svodné potrubi
dimenze D104x2 mm. Celkem budou na rozvodném potrubi dvé svodna potrubi.

Hranice dodavky je napojovaci pfiruba na svodném potrubi 1,0m pod hladinou v nadrzi.

Odvodnéni kazdého rostu bude realizovano dvéma trubkami PPR DN32.

Nitrifikace Il — pro dosaZeni optimalniho pribéhu koncentrace rozpusténého kysliku
V nddrzi je rozmisténi aeraCnich elementii odstupiiovano. Rozdéleni aeracnich elementli je
nasledujici:

Prvni ¢tvrtina nadrze — 37 %

Druha ¢tvrtina nadrze — 24 %

Tteti Ctvrtina nadrze — 21 %

Ctvrta &tvrtina nadrze — 18 %.

Nebyly pouzity hodnoty z TNV 75 6613, nebot’ by minim.pritoku vzduchu do ctvrté
ttetiny (43 m3/h) nebylo dosaZzeno pozadavku na michaci efekt 0,5 m3/h.m3.

V prvni ¢tvrting€ nadrze bude osazen 1 nerezovy rost vzduchu s 32 ks aera¢nich element.
Rost budou tvofit 4 nerezové distributory (jekly) 50x50x2 mm kazdy osazeny 8 ks aeraénich
elementd.

K rostu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu k rostu bude D84x2 mm a je
vypoctena s ohledem na maximalni zatiZeni.

V druhé Etvrtiné nadrze bude osazen 1 nerezovy rost vzduchu s 20 ks aeracnich elementt.
Rost budou tvofit 4 nerezové distributory (jekly) 40x40x2 mm kazdy osazeny 5 ks aeracnich
elementd.

K roStu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu k roStu bude D80x2 mm a je
vypoctena s ohledem na maximalni zatizeni.

V tieti ¢tvrtin€ nadrze bude osazen 1 nerezovy rost vzduchu s 20 ks aera¢nich element.
Rost budou tvofit 4 nerezové distributory (jekly) 40x40x2 mm kazdy osazeny 5 ks aeracnich
elementd.

K rostu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu k roStu bude D70x2 mm a je
vypoctena s Ohledem na maximalni zatizeni.

V ctvrté ctvrting€ nédrze bude osazen 1 nerezovy rost vzduchu s 16 ks aeracnich elementt.
Rost budou tvofit 4 nerezové distributory (jekly) 40x40x2 mm kazdy osazeny 4 ks aeracnich
elementll.

K rostu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu K rostu bude D70x2 mm a je
vypoctena s ohledem na maximalni zatiZzeni.

Na rozvodné potrubi vzduchu bude pies uzaviraci klapku napojeno svodné potrubi vyse
uvedené dimenze. Celkem budou na rozvodném potrubi 4 svodna potrubi.

Hranice dodavky je napojovaci ptiruba na svodném potrubi 1,0m pod hladinou v nadrzi.

Odvodnéni kazdého rostu bude realizovano dvéma trubkami PPR DN32.

Nitrifikace 111 — v nadrzi budou osazeny 2 nerezové rosty vzduchu kazdy 18 ks aeracnich
element. Kazdy roSt budou tvofit 3 nerezové distributory (jekly) 50x50x2 mm o délce
cca.5,3 m. kazdy distributor bude osazeny 6 ks aeracnich elementt. Celkem bude v nadrzi 36
ks aeracnich elementi.

Ke kazdému rostu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu k rostu bude D70x2 mm
a je vypoctena s ohledem na maximalni zatizeni.
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Na rozvodné potrubi vzduchu bude pfes uzaviraci klapku napojeno svodné potrubi
dimenze D70x2 mm. celkem budou na rozvodném potrubi dvé svodna potrubi.

Hranice dodavky je napojovaci pfiruba na svodném potrubi 1,0m pod hladinou v nadrzi.

Odvodnéni kazdého rostu bude realizovano dvéma trubkami PPR DN32.

Regenerace — v nadrzi budou osazeny 4 nerezové distributory (jekly) 50x50x2 mm o
délce cca.5,2 m. Kazdy distributor bude osazeny 8 ks aeracnich element. Celkem bude
v nddrzi 32 ks aera¢nich elementt.

K aera¢nimu rostu se Ctyfmi distributory povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu
k rostu bude D104x2 mm a je vypoctena s ohledem na maximalni zatizeni.

Na rozvodné potrubi vzduchu bude ptes uzaviraci klapku napojeno svodné potrubi.

Hranice dodavky je napojovaci pfiruba na svodném potrubi 1,0m pod hladinou v nadrzi.

Odvodnéni kazdého rostu bude realizovano dvéma trubkami PPR DN32.

Kalové silo — navrhujeme osazeni stiedobublinnych aeracnich elementli v pevné kotvené
verzi. V jedné nadrzi budou osazeny 4 nerezové roSty vzduchu, kazdy s 20-ti ks aera¢nich
elementli. Kazdy roSt budou tvofit 4 nerezové distributory (jekly) 40x40x2 mm o délce
cca.5,2 m. Kazdy distributor bude osazeny 5 ks aerac¢nich elementti. Celkem bude v nadrzi 80
ks aera¢nich elementt.

Ke kazdému rostu povede jeden nerezovy svod. Dimenze svodu k rostu bude D70x2 mm
a je vypoctena s ohledem na maximalni zatiZeni.

Na rozvodné potrubi vzduchu bude pies uzaviraci klapku napojeno svodné potrubi
dimenze D70x2 mm. Celkem budou na rozvodném potrubi 4 svodna potrubi.

Hranice dodavky je napojovaci piiruba na svodném potrubi 1,0m pod hladinou v nadrzi.

Odvodnéni kazdého rostu bude realizovano dvéma trubkami PPR DN32.

Aeraéni distributory a roSty — aeracni elementy se osazuji na typové distributory vzduchu
¢tythranného profilu z uslechtilé oceli. Z hlavniho rozvodu je vzduch ptiveden k ro§tim pies
meziptirubovou klapku pfivodnim potrubim . pifivodni potrubi rozvadi vzduch do
jednotlivych distributord. Vyska instalace distributoru je 20 cm nade dnem nédrze.

Diskové provzdusiovace — pro nitrifikaci a regeneraci — provedeni membrany z EPDM
nebo dalSich polymerti. Nosné téleso elementu z PP vyztuZzeného skelnymi vldkny pro max.
tepelnou, chemickou a UV odolnost. Vysoky piinos kysliku a nizké tlakové ztraty.
Integrovand stfedova zpétna klapka. Standardné jsou elementy dodavany s vngj$im %4
zavitem. Optimalni G€innost prenosu kysliku je dosaZena provozovanim pii nizkém aZz
sttednim zatiZeni elementu vzduchem. Pfi stfednim zatiZeni elementu vzduchem je tlakova
ztrata elementu ptiblizné 3,2-4,0 kPa. Dodavéano s odvodiovacim systémem. Piedpokladana
zivotnost EPDM membrany je 8 az 10 let.

Diskové provzdusiiovace — pro kalové silo — primér 5 (127 mm) pro maximalni
distribuci vzduchu. Standardni provedeni s EPDM membranou. Té¢lo elementu a krouzek
z ABS. UV ochrana. Vnégjsi zavit % nebo 3/8*. Mont4z na vrchni nebo spodni ¢ast potrubi.
Integrovana zpétna klapka. Optimalni G¢innost ptenosu kysliku je dosazena provozovanim pii
nizkém az stfednim zatiZzeni elementu vzduchem. Pii stfednim zatiZeni elementu vzduchem je
tlakova ztrata elementu pfiblizné¢ 1,2-25 kPa. Dodavano s odvodiovacim systémem.
Ptedpokladand Zivotnost EPDM membrany je 8 az 10 let.

CIDLA
Cidla O2 umisténa v nadrzich dle pozadavkt ze zakladniho technologického vypodtu.

POZARNI OPATRENI

Redeni vétranych objektti z hlediska pozarniho zabezpeleni nevyzaduje protipozarni
opatteni pro instalovanou vzduchotechniku.

Pouze od profese Elektro bude navrzen zpisob ru¢niho vypnuti veskeré vzt pro piipad
pozaru.
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DEMONTAZ
e tlakové nadoby a jejiho napojeni v ptiivodni strojovné
e celkového rozvodu tlakového vzduchu pro ptipad N, R a KN

STAVEBN{

e zachovat pfistup k jednotlivym vzt zatizenim

e zhotovit navrzené prostupy pro potrubi obvodnimi i vnitinimi st€énami

e navrhnout zptisob propojeni od nové dmycharny do kolektoru COVky — pro uloZeni
potrubi pro dopravu tlakového vzduchu do regenerace

e oprava a vyrovnani dna nadrze dle ,,Podminek spravného provozu aerace

e ndavrh zékladni desky pro umisténi dmychadel v nové (venkovni) dmychdrné

ELEKTRO A MAR

e zapojeni vzt-zai do EP s ohledem na pozadavky intervalii, ¢asového dob&hu

e uzemnéni vzt zafizeni a potrubnich rozvodu, v ptipadé¢ potieby

e pro ptipad pozéaru navrhnout moznost ruéné vypnout veskerou vzt jednim tlacitkem

e napojeni zafizeni Dx na sit' MaR — fizeni spousténi/vypinani dle algoritmu (rezim
provozni/zalozni) automaticky nebo rucni zasah

e poznamka: veSkeré prislusenstvi napojeni (Casové spinace, teplotni cidla) soucasti

dodavky Elektro

VYPOCET SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE ZA ROK

E = N*d*z*e = 156*365*24*0,8 = 1093,25 [MWh/rok]

N ...celkovy ptikon z ...pocet provoznich hodin denné
d ...pocet provoznich dntli za rok e ...soucasnost chodu spotiebice
ZAVER

Uvedeny popis vzduchotechniky zpracovan do hloubky dokumentace pro stavebni
povoleni.

Dals8i podminkou usp&$ného provozu je zpracovani PD pro realizaci, vybér kvalitnich
elementil vétrani, odbornad montéz a celkové komplexni vyzkousSeni.

PS 02 Méfeni a regulace a pienos dat

V objektu kalového hospodaistvi bude osazen elektrotechnologicky rozvadé¢ RM, ktery
umozni pfipojeni michadla a dmychadel, uzaviracich klapek. Cerpadlo v navrzené &erpaci
jimce bude napojeno na stavajici rozvadé¢ v objektu hrubého predcisténi.

V rozvadé€i RM bude umistén fidici systém, ktery bude zajiStovat sbér informaci z
jednotlivych zatizeni . Do systému budou zavedeny pomoci komunikacni linky informace z
frekvenénich ménic¢li dmychadel, snimace rozpusténého kysliku v biologickém reaktoru, z
teploméru v dmycharné, teploméru v rozvodn€, venkovniho teploméru a teploméru v
rozvadeci. Pomoci standardnich signalti budou do fidiciho systému piivedeny informace
z Parshallova Zlabu na odtoku, informace o hladin€ v ¢erpaci jimce, regeneraci a denitrifikaci
I, informace o tlacich na vytlacich dmychadel.

Informace o stavech ¢istirny odpadnich vod budou pomoci 3G routeru zasilany do dispecinku
provozovatele. Dalkovy pifenos dat umozni cely proces v dispeinku provozovatele
vizualizovat. Pro mistni kontrolu stavu procesu bude na celni stén¢ rozvadéfe umisténa
signalka a panel operatora umozinujici ovladani pfimo v misté.
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d) popis skladového hospodarstvi a manipulace s materiadlem p¥i vyrobé, poZadavky na
dopravu vnitini i vnéjsi

Neni relevantni.

e) vliv technologického zafizeni na stavebni FeSeni

Stavebni feSeni je pfizpusobeno tak, aby byl zachovan ptistup k jednotlivym armaturam,
uzaveérum a technologickému zatizeni biologické linky a dmycharny.

f) seznam poZadovanych dokladi nutnych pro uvedeni stavby do uZivani

Jednotliva zatfizeni budou dodéana s prohlaSenim o shod¢, certifikaty kvality a materidlovymi
atesty hlavnich ¢asti zafizeni. Déle bude doddna kompletni dodavatelska dokumentace
zafizeni, tj. montdzni navody a pokyny, pfiru¢ky pro manipulaci a Gdrzbu, provozni piedpisy

apod.
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1. UVOD

V projektové dokumentaci, ¢ast vzduchotechnika, jsou feseny pozadavky po navrhu

intenzifikace Cistici stanice:

e dodavka tlakového vzduchu pro denitrifikaci, navrh novych dmychadel
e dodavka tlakového vzduchu pro regeneraci, ndvrh novych dmychadel
Na navrh Gprav pivodni a na navrh nové dmycharny byl zaddn pozadavek zapojeni vzt-

zaf systémem umoznujicim moznost vzajemného zastoupeni dmychadel pfi vlastnim provozu

za ucelem rovnomérného opotiebeni zatizeni.

2. VSTUPNI PODKLADY
e stavebni vykresy objektu COVky
e Technicky privodce — Vétrani a klimatizace, J. Chysky, K. Hemzal
e (SN 73 0872 - protipozarni zabezpe&eni — zdkladni pozadavky na vétraci a klimatizaéni
zafizeni
e Technologicky vypoéet rekonstrukce COVky

3. SEZNAM ZKRATEK A POIMU

2+1 - 2 provozni Vvzt-zait + 1 zalozni, PD — projektovd dokumentace, VZT -
vzduchotechnika, KLx — oznaceni Klapky, P — ptivod vzduchu, O — odtah vzduchu, EP —
elektricka sit, vzt-zat — vzduchotechnické zafizeni, FM — frekvenéni méni¢, UPS —
neprerusitelny zdroj energie (Uninterruptible Power Supply), EPS — elektricky pozarni
systém, MaR — méfeni a regulace, KN — kalova nadrz, PP — podzemni podlazi, DRx —
dmychadlo pro regeneraci, D-Nx — dmychadlo pro nitrifikaci, D-KNx — dmychadlo pro

kalovou nadrz

4. ZAKLADNI KONCEPCE VZT-ZAR

= vSechna Dx zatizeni pouze pro dodavku tlakového vzduchu

= vSechna Dx s kompletnim piisluSenstvim

* vSechna Dx v protihlukovém krytu

= vSechna Dx zafizeni S moznosti regulace vykonu pomoci FM

* pavodni dmychérna - vzt-zat Dx ve vnitinim provedeni

* nova dmychérna - vzt-zat Dx ve venkovnim provedeni

» 7adné vzt zafizeni neni navrZeno pro pozarni ucely

" provoz vzt-zaf fizen signalem z ¢idel O2 umisténych na zvolenych mistech v nadrzich
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4.1. SEZNAM JEDNOTLIVYCH ZARIZENI

Zav. ¢. | Zarizeni - prostor | Provoz vzt [mB%o d] [depa] Pocet Umisténi
DR1 |dmychadlo P 171 70 1 nova strojovna
DR2 |dmychadlo P 171 70 1 nova strojovna

DKN1/2 |dmychadlo P 341 70 1 nova strojovna

DKNZ2/1 |dmychadlo P 341 70 1 nova strojovna
D-N1 | dmychadlo P 1050 70 1 puvodni strojovna
D-N2 | dmychadlo P 1 050 70 1 puvodni strojovna
D-N3Z | dmychadlo zalozni P 1050 70 1 plvodni strojovna

4.2. REZIM PROVOZU ZAR. C. D-N

nepietrzita dodavka vzduchu pro nadrze nitrifikace NI az NIII

pro kazdou linku separatni dmychadlo

dmychadlo zalozni

zatizeni budou spousténa na zakladé dat od ¢idel O2 v nadrzi

moznost zastoupeni zaloznim dmychadlem pro obé& linky

regulace nastaveni vykonu dmychadla, tzn. mnozstvi dodaného vzduchu, pomoci FM
Poznamka: reZim provozu zndzornén na schématu napojeni v PD

4.3. REZIM PROVOZU ZAR. C. DR

nepfetrzitd dodavka vzduchu pro nadrZe regenerace

pro kazdou linku dmychadlo

moznost zastoupeni od dmychadla pro kalovou nadrz

zatizeni budou spousténa na zakladé dat od ¢idel O2 v nadrzi

regulace nastaveni vykonu dmychadla, tzn. mnozstvi dodaného vzduchu, pomoci FM
pokud bude nastaven rezim zaloZni, tzn. dodavka vzduchu od zalozniho dmychadla pro
KN je tfeba vykon dmychadla pomoci FM snizit na 50%

Poznamka: rezim provozu znazornén na schématu napojeni v PD

4.4. REZIM PROVOZU ZAR. C. D-KN

nepfetrzitd dodavka vzduchu do jedné KN 12 hod a nésledné ptepnuti KL a dodavka do
nadrze druhé
zafizeni budou spousténa na zakladé fidiciho algoritmu systému MaR, moZnosti nastaveni
intervalu mezi pfepnutim do jednotlivych KN
event. regulace nastaveni vykonu dmychadla, tzn. mnoZstvi dodané¢ho vzduchu pomoci
FM
pokud bude nastaven rezim zaloZni, tzn. doddvka vzduchu od dmychadla D-KN pro nadrz
R je tfeba vykon dmychadla pomoci FM snizit na 50%

Poznamka: rezim provozu zndzornén na schématu napojeni v PD
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4.5. PROVOZ KLAPEK KL
pro nadrze R a KN
pro nadrze NI az NIII
nastaveni KL pies MaR - automaticky nebo ru¢nim zasahem (v pfipad¢ poruchy)

4.6. MATERIAL PRO ROZVODY POTRUBI
zaf. ¢. Dx DPX — potrubi nerez ocel vhodné do prostiedi COVky, navrh ocel AISI 316L
tl. stény potrubi min. 2 mm

4.7. OCHRANA PROTI HLUKU

= pro vSechna vzt-zat nutna soucasnd objednavka protihlukového krytu (kryt soucasti
dodavky zafizeni) a tltumici hluku na sani a na vytlaku

* umisténi D-N v ptivodnim prostoru strojovny v PP

» umisténi DR a D-KN vedle objektu pro kalové hospodaftstvi, volba s ohledem na min.
ohrozeni okoli hlukem od zatizeni

4.8. NOUZOVE VETRANI DMYCHAREN

» vzt-zat D-N — ponechéano ptivodni feseni vétrani

» vzt-zat DR a D-KN neni tfeba zajistit odtah tepelnych ziski od vzt zaf, dmychadla stoji
ve venkovnim prostiedi

4.9. UCHYCENI POTRUBI

Potrubi bude uchyceno na objektu pomoci zavésného systému (zavitové tyce, objimky,

podpéry) nebo ve stavebné piipravené jamé (zasypano piskem nebo opatteno chranickou).

4.10. MANIPULACE S ROSTY AERACE

Vsechny prvky aerace pro vSechny nadrZze v provedeni pevném bez moznosti manipulace

béhem provozu.

Rucénim ventilem, nebo s pohonem v ptipad¢ regenerace, mozno zastavit piivod vzduchu

do jednotlivych rosta.

4.11. PODMINKA SPRAVNEHO PROVOZU AERACE
Kazda linka bude mit napojeny nadrze NI aZ NIII na jedno separatni dmychadlo. Spravny

provoz aerace v nadrzich nitrifikace vyzaduje spravnou instalaci provzdusiovacich elementa
Vv optimalni vzdalenosti od dna. Vzdalenost je podle zvoleného dodavatele (cca 150 mm). Je
to z divodu spravného promichavani kalu ve vSech nadrzich v max. objemu. Pokud je
element pfili§ vysoko (napf. 400 mm) kal se usazuje mezi dnem nadrze a nosnou kostrou

elementu.
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Protoze aera¢ni elementy ve vSech nadrzich jsou napojeny na jedno potrubi od
dmychadla, musime stavebné zajistit, v ptipad¢ potieby, stejnou vzdalenost elementu od dna i
od hladiny ve v8ech nadrzich. Podle potieby to bude vyzadovat i opravu a vyrovnani dna.

Nejsou vhodna ani dna v provedeni Sikmém.

4.12. CIDLA O2

Cidla O2 umisténa v nadrzich dle pozadavkt ze zakladniho technologického vypodtu.

e Vv nadrzi
o nitrifikace NIl —linkala 2
o regenerace RlaR2-linkala?2
o celkem 4 ks

4.13. OPRAVY A SERVIS

Navrzena vzt zafizeni vyzaduji béznou tdrzbu spojenou s timto typem zatizeni.

e (tvrtletni prohlidka — celkova prohlidka zatizeni, napt. dotazeni kontaktii

4.14. POZARNI OPATRENI

Reseni vétranych objekti z hlediska pozarniho zabezpedeni nevyzaduje protipozarni
opatieni pro instalovanou vzduchotechniku.

Pouze od profese Elektro bude navrzen zpusob ru¢niho vypnuti veskeré vzt pro ptipad

pozaru.

4.15. NAHRADNI ZDROJ

Z diavodu potieby trvalého provozu dmychadel (pozadavek vlastniho provozu) a
moznosti vypadku elektrické sité jsou dmychadla napojena na UPS. Zptisob napojeni,
umisténi UPS — viz. PD Elektro + MaR.

5. PODKLADY PRO NAVAZUJICI PROFESE

5.1. DEMONTAZ
tlakové nadoby a jejiho napojeni v ptivodni strojovné
celkového rozvodu tlakového vzduchu pro piipad N, R a KN

5.2. STAVEBNI

zachovat piistup k jednotlivym vzt zafizenim
zhotovit navrzené prostupy pro potrubi obvodnimi i vnitinimi sténami
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e navrhnout zptisob propojeni od nové dmycharny do kolektoru COVky — pro uloZeni
potrubi pro dopravu tlakového vzduchu do regenerace

e oprava a vyrovnani dna nadrze dle ,,Podminek spravného provozu aerace*

e navrh zékladni desky pro umisténi dmychadel v nové (venkovni) dmycharné

5.3. ELEKTRO A MAR

zapojeni vzt-zai do EP s ohledem na pozadavky intervalli, ¢asového dob&éhu
uzemnéni vzt zatizeni a potrubnich rozvodi, Vv piipade potieby

pro piipad pozaru navrhnout moznost ru¢né vypnout veskerou vzt jednim tlacitkem
napojeni zafizeni Dx na sit MaR — fizeni spousténi/vypinani dle algoritmu (rezim
provozni/zéalozni) automaticky nebo rucni zasah

e pozndmka: veskeré prisluSenstvi napojeni (Casové spinace, teplotni cidla) SOucasti

dodavky Elektro

5.4. STROJNI

navrh podpér pro potrubi vedené nad zemi — sestava viz. vykres tlakovy vzduch

6. VYPOCET SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE ZA ROK

‘ E = N*d*z*e = 156*365*24*0,8 = 1093,25 [MWh/rok]

N ...celkovy ptikon z ...pocet provoznich hodin denné
d ...pocet provoznich dntli za rok e ...soucasnost chodu spottebice

7. SEZNAM PRILOH
e Ptiloha ¢. 1 - specifikace ptislusenstvi
e Priloha €. 2 — specifikace potrubi

8. ZAVER
Uvedeny popis vzduchotechniky zpracovan do hloubky dokumentace pro realizaci

stavby.

Dalsi podminkou uspé$ného provozu je vybér kvalitnich elementi vétrani, odborna

montaz a celkové komplexni vyzkouseni.
Poznamka:

V pripade odlisnosti, napr. pocet ks ve specifikaci uvedené v TZ a pocet ks uvedeny ve VV

— plati pocet ks ve VV.
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9. PRILOHY

9.1. PRILOHA C. 1 — SPECIFIKACE PRISLUSENSTVI
REGENERACE 1+2

PiisluSenstvi - nazev Rozmér [mm], parametry Délka [mm] Plocha [m2] Pocet [Kks] Hmotnost [kg/m, ks] Material
dmychadlo s protihluk. krytem dle tabulky SaZ - - 2 - 1.4401
pruzné napojeni potrubi na dmych 2104-0104 300 - 2 - EPDM
potrubni ventil s E ovladdnim pro potrubi g104x2 pohon AUMA - 5 - nerez
ptiruba pro ptipojeni E ventilu typ 01, potrubi g104x2 - - 10 - 1.4401
pevné aeraCni pole s elementy dle nabidky - - 2 - 1.4401
ptiruba pro napojeni aerace typ 01, potrubi g104x2 - - 2 - 1.4401
spojovaci material - - - - - 1.4401

NITRIFIKACE 1+2

PiisluSenstvi - nazev Rozmér [mm], parametry Délka [mm] Plocha [m2] Pocet [ks] Hmotnost [kg/m, ks] Material
dmychadlo s protihluk. krytem dle tabulky SaZ - - 3 - 1.4401
pruzné napojeni potrubi na dmych 0204-0204 300 - 3 - EPDM
potrubni ventil s E ovladanim pro potrubi 8204x2 pohon AUMA - 4 - nerez
ptiruba pro ptipojeni E ventilu typ 01, potrubi 9204x2 - - 8 - 1.4401
rucni ventil pro potrubi g104x2 - - 4 - nerez
ruéni ventil pro potrubi 988,9x2 - - 6 - nerez
rucni ventil pro potrubi 670x2 - - 6 - nerez
ptiruba pro ptipojeni ventilu typ 01, potrubi g104x2 - - 8 - 1.4401
pfiruba pro pfipojeni ventilu typ 01, potrubi ¢88,9x2 - - 12 - 1.4401
ptiruba pro pfipojeni ventilu typ 01, potrubi g70x2 - - 12 - 1.4401
pevné aerani pole s elementy dle nabidky - - 16 - 1.4401
pfiruba pro napojeni aerace typ 01, potrubi g104x2 - - 4 - 1.4401
piiruba pro napojeni aerace typ 01, potrubi 988,9x2 - - 6 - 1.4401
pfiruba pro napojeni aerace typ 01, potrubi ¢70x2 - - 6 - 1.4401
spojovaci material - - - - - 1.4401

KALOVE HOSPODARSTVI 1+2

PiisluSenstvi - nazev Rozmér [mm], parametry Délka [mm] Plocha [m2] Pocet [ks] Hmotnost [kg/m, ks] Material
dmychadlo s protihluk. krytem dle tabulky Saz - - 2 - 1.4401
pruzné napojeni potrubi na dmych 0104-0104 300 - 2 - EPDM
rucni ventil pro potrubi a70x2 - - 8 - nerez
ptiruba pro ptipojeni ventilu typ 01, potrubi 670x2 - - 16 - 1.4401
potrubni ventil s E ovladanim pro potrubi g104x2 pohon AUMA - 2 - nerez
piiruba pro ptfipojeni E ventilu typ 01, potrubi 9104x2 - - 4 - 1.4401
pevné aeraCni pole s elementy dle nabidky - - 8 - 1.4401
piiruba pro napojeni aerace typ 01, potrubi 970x2 - - 8 - 1.4401
spojovaci material - - - - - 1.4401

DELICI STENA - R/D

PrisluSenstvi - nazev Rozmér [mm], parametry Délka [mm] Plocha [m2] Pocet [Kks] Hmotnost [kg/m, Kks] Material
ru¢ni hraditko 200x200 550 - 2 dle nabidky nerez
ovladani (Sroub+ovladaci kolecko) dle nabidky 5200 - 2 dle nabidky nerez
plech Pl. 6 - 1000x6 1 500 - 20 70,65 1.4401
sloupky (svarenec) U100 5300 - 20 10,6 1.4401

17
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vyztuha U100 6 100 - 4 10,6 1.4401
vrchni opéra U100 1900 - 10 10,6 1.4401
kotvici patky PI. 10 - 300 300 - 10 7,1 1.4401
tésnici bo¢ni pas T1. 30 - 80 6 100 - 4 - EPDM/SBR
spojovaci material - - - - - 1.4401
STOJAN - PODPERA POTRUBI
PrisluSenstvi - nazev Rozmér [mm], parametry Délka [mm] Plocha [m2] Pocet [Kks] Hmotnost [kg/m, ks] Material
podpéra potrubi - sestava svafenec - - 5 - -
spojovaci material - - - - - zéar.pozink
gumova objimka potrubi §=50 2000 - - - EPDM
Material / 1 sestavu podpéry Rozmér [mm], parametry Délka [mm] Plocha [m2] Pocet [Kks] Hmotnost [kg/m, ks] Material
profil L | L40x40x4 1000 0,2 1 2,42 5238 - Zaﬁ%"zmk 120
kotvici plech s otvory | PI. 6 - 100 200 0,05 1 0,94 5238 - Zaﬁaozmk 120
Pozndmka:
u technologickych dilti musi byt material odolny proti prostredi, dle moznosti dodavatele (proto uvadeén materidl pouze jako "nerez")
tésnici pds mezi profilem a sténou nddrze volit dle skutecnosti - rozhodujici je velikost mezery, pokud bude mezera mala a profil bude mozné prisroubovat
primo na sténu nebude tésnéni potieba
typ E ventilu, resp. jejich zpiisob napojeni a ovladani nutné resit dle PD - cast Elektro a MaR
9.2. PRILOHA C. 2 - SPECIFIKACE POTRUBI
REGENERACE 1+2
Nézev Rozméry Material Plocha [m?] Délka [m] Ks ['ljg}olzg’orﬁ] Celk. Fkrg]Ot”OSt
jednostranna odbocka 45° 0104-0104-104, tl. 2 1.4401 0,11 0,25 1 2,2 2,2
oblouk 2104/R104,60°, tl. 2 1.4401 0,12 0,1 4 0,51 2,04
oblouk 2104/R104,90°, tl. 2 1.4401 1,3 0,24 20 1,23 24,6
pfima trouba 0104x2 1.4401 29,5 93,7 - 5,11 478,8
NITRIFIKACE 1+2
Nézev Rozméry Material Plocha [m?] Délka [m] Ks ['ljg}olzg’orﬁ] Celk. Fkrg]Ot”OSt
jednostranna odbocka 45° 0204-0204-2204, tl. 2 1.4401 0,34 0,5 3 55 16,5
jednostranna odbocka 45° 9129-0129-288,9, tl. 2 1.4401 0,8 0,2 4 19 7,6
jednostranna odbocka 90° 0129-129-988.9, tl. 2 1.4401 0,6 0,2 3 1,9 5,7
jednostranna odbocka 90° 0129-0129-2104, tl. 2 1.4401 0,24 0,25 2 19 3,8
jednostranna odbocka 90° ¢154-0154-470, tl. 2 1.4401 0,22 0,2 2 1,8 3,6
jednostranna odbocka 90° 0154-0154-288,9, tl. 2 1.4401 0,28 0,25 2 2,3 4.6
jednostranna odbocka 90° 0204-6204-a70, tl. 2 1.4401 0,52 0,2 4 2,5 10
oblouk 270/R105,90°, tl. 2 1.4401 0,2 0,16 5 0,55 2,75
oblouk 088,9/R126,90°, tl. 2 1.4401 0,3 0,2 6 0,88 5,28
oblouk 2104/R156,90°, tl. 2 1.4401 0,48 0,24 6 1,3 7,8
oblouk 2204/R306,45°, tl. 2 1.4401 0,12 0,21 1 2,1 2,1
oblouk 2204/R306,90°, tl. 2 1.4401 5,04 0,42 23 4,3 98,9
osovy prechod 9129-0104, tl. 2 1.4401 0,18 0,25 2 1,6 3,2
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osovy prechod 0154-0129, tl. 2 1.4401 0,22 0,25 2 19 3,8
osovy prechod 0204-0154, tl. 2 1.4401 0,26 0,25 2 2,55 51
pfima trouba 070x2 1.4401 0,45 3,77 - 3,41 12,9
pfima trouba 288,9x2 1.4401 0,64 4,14 - 4,36 18,1
pfima trouba 0104x2 1.4401 2,44 9,22 - 5,11 47,1
pfima trouba 2129x2 1.4401 8,7 24,04 - 6,4 153,9
pfima trouba 0154x2 1.4401 6,49 15,63 - 7,61 118,9
pfima trouba 2204x2 1.4401 43,22 82,77 - 10,2 844,3
KALOVE HOSPODARSTVI 1+2
Nazev Rozméry Material Plocha [m?] Délka [m] Ks [Egolz?’orsr;[] Celk. [hkrS]OtnOSt
jednostranna odbocka 45° 0104-0104-0104, tl. 2 1.4401 0,22 0,23 2 1,2 2,4
jednostranna odbocka 90° 088.,9-088.,9-070, tl. 2 1.4401 0,12 0,14 2 0,9 1,8
jednostranna odbocka 90° 0104-0104-970, tl. 2 1.4401 0,08 0,2 4 1,2 4.8
kalhotovy kus uhlovy 2104-0104/140,60°, tl. 2 1.4401 0,09 0,14 1 1,44 1,44
kalhotovy kus uhlovy 0104-¢104/250,30°, tl. 2 1.4401 0,16 0,25 1 1,44 1,44
oblouk 970/R105,90°, tl. 2 1.4401 0,38 0,16 10 0,4 4
oblouk 29104/R104,15°,tl. 2 1.4401 0,02 0,03 2 1,3 2,6
oblouk 2104/R104,60°, tl. 2 1.4401 0,18 0,1 6 1,3 7,8
oblouk 2104/R104,90°, tl. 2 1.4401 0,3 0,16 6 1,3 7,8
oblouk 2104/R156,45°,tl. 2 1.4401 0,24 0,12 6 1,3 7,8
oblouk 29104/R156,90°, tl. 2 1.4401 0,96 0,24 12 1,3 15,6
odskok oblouk+ptimy kus+oblouk 2x2104,R150,15°,tl. 2 1.4401 2,5 0,28 2 1,8 3,6
osovy prechod 288,9-070, tl. 2 1.4401 0,06 0,1 2 0,5 1
osovy prechod 0104-988.9, tl. 2 1.4401 0,06 0,1 2 0,6 1,2
pfima trouba 070x2 1.4401 2,82 14,8 - 3,41 50,5
pfima trouba 288,9%2 1.4401 1,62 8,62 - 4,35 37,5
pfima trouba 2104x2 1.4401 35,25 118,37 - 5,11 604,7
Dle normy CSN 13 0010 - Jmenovité tlaky a pracovni pietlaky
jmenovity tlak PN16 pro materidl tr. 17 2xxX - min. 2 MPa
Dle normy CSN 13 1022 - Svaiované a bezesvé trubky 7 oceli ti'. 17 pro potrubi - uvazovino pro médium o teploté do 100 stC
na strané 4 této normy je tabulka, kde jsou hodnoty pro silu stény potrubi (teoretické a vypoctové hodnoty)
Znaceni oceli: dle DIN dle DIN AlSI
CSN W.Nr. znacka znacka
17346 1.4401 X5CrNiMo 17-12-2 316

zarizeni primyslu chemického, textilniho, farmaceutického, papirenského

po svareni nelze zZihat

vhodna pro neoxidacni prostredi obsahujici silné organické a silné anorganické kyseliny pri nizsich koncentracich az do strednich teplot
odolna: atmosférické korozi i v priomyslovém ovzdusi, odpadnim vodam i za pritomnosti halogenii nizké koncentrace

V primeérenych koncentracich odolava minerdlnim a organickym kyselinam

ve stavu po rozpoustécim zihani bez ndsledného zcitliveni odolava téz mezikrystalové korozi

ke zcitliveni a vniku ndchylnosti k mezikrystalové korozi, miize dojit, je-li ocel po urcitou dobu vystavena teplotam v rozmezi 500 az 900°C

Karlovy Vary 10/2019 Jaroslav Biba , Ing.Jiti Novy
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