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1. Uvod

Na zakladé objednavky investora byl proveden inzenyrskogeologicky (IG) prizkum prostoru
budouci pfistavby budovy ZS Zitomirska, &.p. 885 v Ceské Brodé&, okres Kolin. Pro ovéieni
geotechnickych vlastnosti podlozi pfistavby byly na lokalité vyhloubeny jadrové vrty J-1 a J-
2. Soubézné byl proveden a samostatnou zpravou zpracovan hydrogeologicky prizkum
s vysledky vsakovacich zkouSek pro navrh feSeni likvidace destovych vod. Hydrogeologicky
prizkum byl zpracovan formou samostatné zpravy. Samostatné byla zpracovana také
zprava o vysledku stanoveni radonového indexu pozemku.
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CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3: PREHLEDNA SITUACE

Pozemky s p.§. 996/2 a 996/3 se nachazeji v severozapadni ¢asti intravilanu mésta Cesky
Brod, pfiblizné 700 m na ZSZ od namésti ArnoSta z Pardubic ve stfedu mésta. Zajmovy
prostor reprezentuje soubor nékolika pozemkd, v jejichz centru se nachazi stavajici objekt
Skoly, tj, budova &.p. 885. Cely Skolni areal je obklopen zatravnénymi plochami s nékolika
drobnéjél’mi stavbami na severozépadé je vymezen uIici Na Vyhll’dce a na severovychodé
budovy, a to z vet3| Casti na parcelach €. 996/2 a 996/3, okrajové zasahne i na parcely ¢.
996/9 a 1271 (stavebni parcela). Nadmorska vyska lokality se pohybuje od 235 do 238 m,
reliéf terénu je prakticky rovinny a mirné svazity smérem k vychodu az jihovychodu.

2. Geologické poméry

Z hlediska regionaln&-geologického ¢&lenéni Ceského masivu je zajmové Uzemi fazeno
k vysSi stratigrafické jednotce blanicka brazda, ktera je vypInéna zpevnénymi paleozoickymi
sedimenty stafi svrchni karbon az spodni perm (stupné stephan a autun). Zakladnimi
litostratigrafickymi jednotkami v zajmové oblasti jsou cCerno-kostelecké a spodni
Ceskobrodské souvrstvi s pestrou horninovou skladbou.

Skalni podklad lokality i jejiho SirSiho okoli tvofi komplex sedimentarnich hornin, ktery
zahrnuje pfedevsim piskovce, prachovce a slepence, v nichz se nachazeji viozky vapence,
jilovce, rohovce, pelokarbonatu i uhelné slojky. PodloZni horniny byvaji ve svrchnich partiich
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eluvialné rozlozené, silné zvétralé a maiji vysoky podil drobnych dlomku. Stupen alterace se
s hloubkou méni, pfibyva velikosti a pevnosti ulomkd matec¢né horniny. V blizkych
dokumentovanych archivnich vrtech z databaze Geofondu (celkem 11 vrtl do vzdalenosti
300 m) byly podloZni horniny, reprezentované vesmés permskymi jilovci nebo jejich eluvii,
zachyceny v rozmezi hloubek 2,3 az 5,0 m. Ve dvou nejblizSich vrtech (ID Geofondu 692429
a 691815), které byly realizovany pfiblizné 200 m severovychodné od lokality, se podlozni
jilovce stafi autun nachazely v hloubce 5,0 m.

Svrchni ¢ast geologického sledu reprezentuji kvartérni ulozeniny. Plosné rozSifené jsou
zejména piscCito-hlinité az hlinito-pisCité sedimenty (eluvia) a spraSové sedimenty. V okoli
vodnich tokdl se nachazeji nivni a smiSené sedimenty a lokalné i vétSi akumulace
Stérkopiscitych ulozenin.
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CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3: GEOLOGICKA MAPA

Kvartér: Paleozoikum — karbon/perm:
6 — nivni sediment 16 — spra$ a sprasova hlina 2117 — piskovce, prachovce,
7 —smiSeny sediment 31 — pisek, Stérk slepence, vloZky vapence,
12 — piscito-hlinity sediment jilovce, rohovce, pelokarbonatu....

3. Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologického rajénovani je zajmové uzemi Ffazeno do rajonu zakladni vrstvy
4510 — Kfida severné od Prahy. Hydrogeologické poméry jsou podminény fadou faktort, z
nichZz rozhodujici jsou geologicka stavba uzemi, propustnost jednotlivych geologickych
souvrstvi a morfologie terénu. Podstatnym rysem zajmového uUzemi je existence
geologickych prostfedi o rizné propustnosti. Podlozni permské piskovce a slepence jsou
z hydrogeologického hlediska charakterizovany puklinovou i prilinovou propustnosti,
prachovce a jilovce pouze propustnosti puklinovou. V obou pfipadech se podzemni voda
pohybuje po puklinach ¢i puklinovych zénach, které jsou obklopeny neporusenymi horninami;
v pfipadé piskovcl a slepenct vSak i celym objemem horniny.

ze kterych vznikl. Eluvialné rozlozené piskovce (tj. ulomkovity az pis€ity material) jsou dobfe
propustné (k ~ n.10™ m/s), eluvium prachovcl a jilovcd (jilovity material) je propustné
minimalné. Mélka zvoden s prulinovou propustnosti je tak vazana pfedev§im na nezpevnéné
kvartérni ulozeniny s véts§im podilem hrubozrnné frakce. Mélky obzor podzemni vody je

Cesky Brod -4- 7S Zitomirska



GEOLOGICKA SLUZBA s. 1. 0. posouzeni |G pomé&r(i

dotovany atmosférickymi srazkami a jeho bazi tvofi ¢asto nepropustné zvétraliny podloznich
jilovell a prachovcu. Hladina podzemni vody pod povrchem terénu v prostoru lokality se
podle studny na sousednim pozemku nachazi az v hloubce kolem 19,4 metru pod povrchem
terénu.

4. Pruzkumné prace, rozsah, vysledky

InZenyrskogeologické udaje v podélném profilu pod budoucim objektem pfistavby Skolni
budovy byly zjistény dvéma jadrovymi vrty J-1 a J-2, vyhloubenymi do kone¢nych hloubek 5
a 6 metrd. Ve vrtu J-1 (hloubka 5 metrd) byly provedeny vsakovaci zkousky.

CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3: DETAILNI SITUACE
0J-1, J-2 jadrové vrty

Uvedené hloubky vrtd byly dozorujicim geologem stanoveny jako dostate€né pro
pozadovany ucel. Oba vrty byly ukon&eny ve zvétralych prachovcich (tfida R5). Hloubeni
bylo zajisténo vrtnou soupravou s technologii jadrového vrtani na sucho primérem korunky
220/175 mm s pracovnim pazenim 219 mm. Zjisténé udaje o horninovém prostiedi v misté
vrtani jsou uvedeny v nasledujicim popisu :
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VRT J-1
hloubka CSN CSN
[m] popis 731001 | 733050

0,00 — 0,05 | hlina pis€ita, 8eda, s organickymi zbytky — humézni horizont ®) 1

0,05 - 1,55 | navazka; do 0,65 m jil, jilovita hlina hnéda, do 1,35 m hlina
prachovita, s hojnymi tlomky prachovce vel. 1-4 cm, pevné, Ywve 3
v ruce nerozpojitelné, do 1,55 m jil hnédy, s hojnymi ulomky
cihel, zbytky uhlikd, pevna konzistence

1,55-2,00 |jil s velmi vysokou plasticitou, Cervenohnédy, slabé& vapnity, F8/CV 2-3
pevna konzistence (1.=1,29)

2,00 — 3,40 |jil se stfedni plasticitou, Cervenohnédy, silné vapnity,
s drobnymi tlomky prachovcU vel. do 1 cm, pevna konzistence | F6/CI 3
(1.=1,45); na konci intervalu ulomky vel. az 4 cm, malo pevné

3,40 — 3,80 | prachovec silné zvétraly, Cervenohnédy, s ulomky tence
laminované vrstevnatymi 8-10 x 2 cm, s vapnitymi povlaky, F6/R6 4
snadno rozpoijitelné poklepem kladivka

3,80 — 5,00 | prachovec zvétraly, Cervenohnédy, vapnity, tence deskovité
odluény v Ulomcich az 12x4 cm, obtizné rozpojitelné poklepem R5 5
kladivka

STATIGRAFICKE ZARAZENI
0,00-1,55m kvartér
1,55-5,00m permokarbon — vzorky €.64921, 64922, 64923

STAV HLADIN PODZEMNI VODY

hladina nenarazena | |

Cesky Brod

Jadro vrtu J-1
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VRT J-2

hloubka . CSN CSN
[m] |popis 731001 | 733050

0,00 — 0,05 | ziviny povrch

0,05 — 0,20 | Stérkovy podsyp

0,20 - 1,30 |navazka; do 0,65 mjil, jilovita hlina hnéda se zrny cihel, do Ywvc 3
1,3 mjil, jilovita hlina s hojnymi tulomky cihel, slidnata, pevna

1,30 — 4,30 |jil se stfedni plasticitou, Sedohnédy, pevny, misty s hojnymi
drobnymi ulomky prachovce, drobivé; hloubé&ji ulomky az F6/CI 3
velikosti 4x2 cm, silné vapnité, s vapnitymi povlaky, vétSinou
rozpojitelné v ruce, misty obtiznéji

4,30 - 5,00 | prachovec, prachovita bfidlice Seda, s rezavymi povlaky,

v silné zvétralych ulomcich velikost az do 10x3 cm, pevné, R6 4
rozpojitelné pouze poklepem kladivka — silné zvétralé
5,00 — 6,00 | prachovec zvétraly, Sedohnédy, tence deskovité odluény R5 5

v tlomcich az 10-12x4 cm, obtizné rozpojitelny kladivkem

STATIGRAFICKE ZARAZENI

0,00-1,30m kvartér

1,30 -6,00 m permokarbon — vzorek €.64924

STAV HLADIN PODZEMNIi VODY

hladina nenarazena | |

o e

jadro vrtu J-2
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Po dokonc&eni vrtnych praci, dokumentaci jadra a odbérech vzork(l zemin a hornin byly na
vrtu J-1 provedeny vsakovaci zkousky. Ty jsou vyhodnoceny v samostatné hydrogeologické
zpravé. Nasledné byly oba vrty J-1 a J-2 likvidovany dusanym zahozem. Laboratorni
protokoly s vysledky geotechnickych zkousSek jsou v pfiloze.

5. InZenyrskogeologické poméry, zakladové pudy, jejich geotechnické vlastnosti

Posuzujeme-li zeminy a horniny v podlozi budouci pfistavby Skoly, Ize je z vSeobecného
hlediska oznadit za vhodné, geologické poméry za jednoduché. P¥i zatfidéni zakladovych
pad podle CSN 73 1001 / CSN 73 6133 vychazime z poznatk( ziskanych pfi jejich vizualni
prohlidce, ze znalosti vysledk( archivnich prizkumnych praci v SirSim okoli i vysledku
provedenych laboratornich zkou$ek.

Podle inZzenyrskogeologického roz€lenéni zemin a hornin, jak je uvedeno v pfedchozim
popisu a geologické dokumentaci, Ize jednotlivé druhy posuzovat jako samostatné zakladové
pudy. Zatfidéni zakladovych pad dle CSN 73 1001 — Zakladové ptida pod plosnymi zéklady
u zemin a hornin bylo uréeno vizudlni prohlidkou vrtnych jader v pribéhu dokumentace,
doplnénych vysledky laboratornich zkousSek. Hodnoty stanovujici geotechnické vlastnosti
zakladovych pld byly pfevzaty z vySe citované normy. Uvedené geotechnické hodnoty Ize
povaZovat za smérné i mistni normové charakteristiky. V dalSim popisu hodnotime pouze
hlavni zakladové pldy (zeminy) i horninovy podklad.

jil s velmi vysokou plasticitou

podle provedené dokumentace a vysledku laboratornich zkouSek byla zemina oznacena jako
jil s velmi vysokou plasticitou, pevny

CSN 731001 (736133) zatfiduje zeminu do tfidy F6 symbol CV, ev. CSN ISO 14688-2 ClI

objemova tiha y 20,5 kN/m?
modul pfetvarnosti Eg 4-6 MPa
Poisson. ¢islo v 0,42
soucinitel 3 0,37

Uhel vnitfniho tfeni zeminy efektivni @ 13-17°
soudrZznost zeminy efektivni ce 6-14 kPa

Hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry = 160 kPa pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5 m a
Sifku zakladu < 3m.
Jil se stfedni plasticitou

podle provedené dokumentace a vysledk( archivnich laboratornich zkousek z okoli byla
zemina oznacena jako jil s nizkou plasticitou, pevny

CSN 731001 (736133) zatfiduje zeminu do tfidy F6 symbol Cl, CSN ISO 14688-2 sasiCl

objemova tiha y 21,0 kN/m®
modul pfetvarnosti Eg 6-8 MPa
Poisson. Cislo v 0,40
soucinitel 3 0,47

uhel vnitfniho tfeni zeminy efektivni e 17-21°
soudrZnost zeminy efektivni cg 12-20 kPa

Hodnota tabulkové vypoctové unosnosti Ry = 200 kPa pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5 m a
Sifku zakladu < 3m.
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prachovec silné zvétraly

CSN 731001 / CSN 736133 zatfiduje horninu do tfidy R6

pevnost v prostém tlaku o, 0,3 - 1,5 MPa — extrémné nizka
hustota diskontinuit velka az velmi velka
Uunosnost Ry 200 kPa

prachovec zvétraly

CSN 731001 / CSN 736133 zatfiduje horninu do tfidy R5

pevnost v prostém tlaku o, 3,0 - 3,3 MPa — nizka az velmi nizka
hustota diskontinuit velka az velmi velka
Unosnost Ry 300 kPa

Z inzenyrskogeologickych udaji je zfejmé, Ze zakladové poméry v uzemi vystavby jsou
jednoduché, pro stavebni zamér je staveni§t€ vhodné. Podle uvedenych geotechnickych
charakteristik jsou permokarbonské prachovce v rizném stupni zvétravani jako zakladové
pudy pfiméfené Uunosné i malo stlacitelné. Zéna alterace (zvétravani) je pomérné mocna,
nerovnomérna. Ve vertikalnim profilu se nepravidelné stfidaji pevnéjSi a méné pevné polohy
zvétralych prachovcd, tzn. pevnost horniny sice generelné pozvolna stoupa s hloubkou, ale
s lokalnimi odchylkami. V pfipadé eluvialnich jili je nutna jejich ochrana proti nepfiznivym
klimatickym vlivaim (&.35, CSN 73 1001), jsou objemové nestalé, rozbfidavé a nebezpeéné
namrzave.

Podzemni voda ma hladinu volnou, jeji ustalena hladina byla zaméfena v Sachtové studni na
8kolnim dvofe v hloubce 19,4 metru pod povrchem terénu. ZaloZeni pfistavby Skoly tak
neovlivni.

6. Zavér

Z uvedenych poznatkd je zfejmé, Ze zakladové poméry v podlozi budouci pfistavby ZS
Zitomirska v Ceském Brodé Ize hodnotit jako jednoduché (podle ¢&. 20, CSN 73 10071).
Zakladova plida se v rozsahu pldorysu stavby vyraznéji nemeéni, jednotlivé vrstvy maiji
pfiblizné stalou mocnost a jsou uloZzeny téméf vodorovné.

Stavbu je mozné zalozZit ploSnym zpusobem, se zakladovou sparou v pevnych, vapnitych
jilech, resp. zvétralych prachovcich. Konkrétni zpusob zaloZeni navrhne projektant také
s ohledem na vyslednou vySkovou pozici objektu.

S ohledem najednoduchost zakladovych pomért ale k pfedpokladané konstrukéni

narocnosti pfistavby Skoly je nutno pfi navrhu zaloZzeni postupovat podle zasad 2.
geotechnické kategorie.

Podébrady, zafi 2019

RNDr.Milo§ Mikolanda
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