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Nazev geologického ukolu:

Cesky Brod (okres Kolin); PSC 282 01 - hydrogeologické posouzeni pozemki
s p.6. 996/2 a 996/3 v katastralnim uzemi Cesky Brod (622737) pro vsakovani
destovych vod ze stfech planované pristavby ZS Zitomifska do geologického
prostiedi.

Etapa geologickych praci:

Podrobny hydrogeologicky prizkum lokality pro uzemni rozhodovani, zpracovani
projektu zasakovaciho objektu a povoleni stavby podle zakona &. 62/1988 Sb. ve
znéni vyhlasek €. 368/2004 Sb. a ¢. 369/2004 Sb. (o provadéni geologickych praci a
geologické dokumentaci).

Cil geologickych praci:

Souhrnna geologicka dokumentace pro zpracovani projektu zasakovaciho objektu,
zadosti o stavebni povoleni k vodnimu dilu a Zadosti o povoleni k nakladani s vodami
podle § 8 vodniho zakona (€. 254/2001 Sb.) — povoleni k vypousténi odpadnich a
destovych vod.
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Uvod

Na zakladé objednavky investora bylo provedeno hydrogeologické posouzeni
pozemki s p.&. 996/2 a 996/3 v k.u. Cesky Brod, obec Cesky Brod, okres Kolin.
Cilem posouzeni bylo zhodnotit podminky pro vsakovani destovych vod ze stfechy
planované pristavby Zakladni $koly Zitomifska do geologického prostfedi, a to
v souvislosti s jejim planovanym rozsifenim. Podkladem pro feSeni ulohy byla
reSerSe geologickych a hydrogeologickych udajl, rekognoskace lokality, vysledky
vsakovaci zkousky a posouzeni vzorku zeminy, CSN 755115, CSN 731001 a
Vyhlaska &. 432/2001 MZeCR.

Topoagrafické vymezeni

Pozemky s p.€. 996/2 a 996/3 se nachazeji v severozapadni &asti intravildnu mésta
Cesky Brod, pfiblizn& 700 m na ZSZ od namésti Arnosta z Pardubic ve stfedu mésta.
Zajmovy prostor reprezentuje soubor nékolika pozemkd, v jejichz centru se nachazi
stavajici objekt Skoly, tj, budova ¢.p. 885. Cely Skolni areal je obklopen zatravnénymi
plochami s nékolika drobnéjSimi stavbami; na severozapadé je vymezen ulici Na
Vyhlidce a na severovychodé ulici Zitomifskou. Planované pfistavba $koly bude
¢. 996/2 a 996/3, okrajové zasahne i na parcely €. 996/9 a 1271 (stavebni parcela).
Nadmorska vyska lokality se pohybuje od 235 do 238 m, reliéf terénu je prakticky
rovinny a mirné svazity smérem k vychodu az jihovychodu. V $ir§im okoli nejsou
evidovany zadné svahové nestability (http://mapy.geology.cz/svahove nestability/).
Samotny pozemek je povrchové odvodiiovan k jihovychodu, a to do potoka Sembery,
ktery protéka generelné od ZJZ k VSV ve vzdalenosti cca 720 m jihovychodné od
lokality.

CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3: PREHLEDNA SITUACE



Prirodni poméry tzemi

Podle E. Quitta (1971) spada zajmové GUzemi do mirné teplé oblasti MT10, ktera se
vyznacuje dlouhym teplym a mirné suchym létem, kratkym prechodnym obdobim
s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem a kratkou mirné teplou a velmi
suchou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky. V nadmorské vysce dané lokality
(kolem 236 m n.m.) je priimérné mnozstvi atmosférickych srazek asi 565 mm za rok.
Maximalni mési¢ni Uhrny srazek (kolem 70 mm) odpovidaji ervnu az srpnu.

Z hydrologického hlediska spada uzemi do povodi 1-04-07 Labe od Vyrovky po
Jizeru. Mistni erozni bazi predstavuje potok Sembera, ktery tee ve sméru ZJZ-VSV
jihovychodné od zajmové plochy, nasledné se staci k SV, posléze k severu a u obce
Zvérinek vtéka z levé strany do ficky Vyrovky. Vyrovka se poté vléva za obci Pisty
z levé strany do Labe.

Lokalita nelezi v ochranném pasmu vodnich zdroji ani pfirodnich IéCivych zdroja.
Soucasné neni soucasti zvlasté chranénych uzemi, ostatnich uzemi chranénych
predpisy o ochrané prirody a krajiny, ani chranénych loZiskovych uzemi.

Predpokladané technické reseni

Destové vody ze stfech planované pristavby Skoly budou okapovym systémem
svedeny do podzemnich destovych svodl. Ty budou zaustény do reten€ni/vsakovaci
nadrZe, ktera bude opatfena bezpecnostnim pfepadem a mize byt sou€asné vyuZita
i jako zdroj vody na zdlivku zelené. Celkovy plo$ny rozsah odvodiovanych stfech
bude pfiblizné 1780 m?. Zpevnéné plochy (vozovka, chodniky,...) nebudou feSeny
v ramci odvodnéni stfechy, ale budou pomoci priénych skloni odvodnény na
zatravnény terén, kde budou vody pfirozené vsakovat.

Z kazdého vsakovaciho zafizeni musi byt pfi pfeplnéni umozZnén odtok vody, napf.
na povrch terénu. Kazdé podzemni vsakovaci zafizeni musi byt odvétrano a
v mistech s otekavanym pfitokem jemnych usaditelnych ¢astic se musi instalovat
zafizeni pro jejich odstranéni (napf. filtrace, usazovaci nadrz). Dno zasakovaciho
zafizeni musi byt nad hladinou podzemni vody, ktera je zde v8ak velmi hluboko.

Z hydrogeologického hlediska je vhodné umistit zasakovaci zafizeni jihovychodné od
planované pristavby $koly, a to v bezpe¢né vzdalenosti od objektdl, kterym by mohlo
hrozit vyplaveni vztlakem.

MnoZstvi vypousténych destovych vod

Celkové mnozstvi vypousténé vody Q zavisi na priméru sraZzek j [mm/rok] v dané
oblasti, velikosti zachytné plochy P [m?], koeficientu odtoku plochy fs (stfechy ~ 0,95,
zpevnéné plochy ~ 0,6) a koeficientu ucinnosti filtru mechanickych necistot f; (~ 0,9).
MnozZstvi srazkové vody pro vypousténi (zasakovani) Ize vypocitat podle vztahu

Q=(.P.fs.f)/ 1000 [m®/rok].

V pripadé uvaZovanych stfech o plidorysné rozloze 1780 m? by se jednalo o objem
kolem 860 m* vody roéné.
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CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3: DETAILNI SITUACE
00 J-1 —vrt J-1 s provedenou vsakovaci zkouskou

Geologické poméry

Z hlediska regionalné-geologického é&lenéni Ceského masivu je zajmové uUzemi
fazeno k vys$si stratigrafické jednotce blanicka brazda, ktera je vyplnéna zpevnénymi
paleozoickymi sedimenty stafi svrchni karbon az spodni perm (stupné stephan a
autun). Zakladnimi litostratigrafickymi jednotkami v zajmové oblasti jsou Cerno-
kostelecké a spodni ¢eskobrodské souvrstvi s pestrou horninovou skladbou.

Skalni podklad lokality i jejiho Sir§iho okoli tvofi komplex sedimentarnich hornin, ktery
zahrnuje pfedev§im piskovce, prachovce a slepence, v nichZz se nachazeji vlozky
vapence, jilovce, rohovce, pelokarbonatu i uhelné slojky. PodloZni horniny byvaji ve
svrchnich partiich eluvialné rozlozené, silné zvétralé a maji vysoky podil drobnych
alomkd. Stupefi alterace se s hloubkou méni, piibyva velikosti a pevnosti Glomki
mateéné horniny. V blizkych dokumentovanych archivnich vrtech zdatabaze
Geofondu (celkem 11 vrtd do vzdalenosti 300 m) byly podloZni horniny,
reprezentované vesmés permskymi jilovci nebo jejich eluvii, zachyceny v rozmezi
hloubek 2,3 az 5,0 m. Ve dvou nejblizSich vrtech (ID Geofondu 692429 a 691815),
které byly realizovany pfiblizné 200 m severovychodné od lokality, se podloZni jilovce
stari autun nachazely v hloubce 5,0 m.
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CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3: GEOLOGICKA MAPA

Kvartér: Paleozoikum — karbon/perm:
6 — nivni sediment 16 — spra$ a sprasova hlina 2117 - piskovce, prachovce,
7 — smiSeny sediment 31 — pisek, $térk slepence, vlozky vapence,
12 — piséito-hlinity sediment jilovce, rohovce, pelokarbonatu....

Svrchni ¢ast geologického sledu reprezentuji kvartérni uloZeniny. PloSné rozSifené
jsou zejména piscito-hlinité az hlinito-pis¢ité sedimenty (eluvia) a spraSové
sedimenty. V okoli vodnich tokli se nachazeji nivni a smiSené sedimenty a lokalné i
vétsi akumulace stérkopisc€itych uloZenin.

Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologického rajénovani je zajmové Gzemi fazeno do rajénu zakladni
vrstvy 4510 — Krida severné od Prahy. Hydrogeologické poméry jsou podminény
fadou faktorli, z nichZ rozhodujici jsou geologicka stavba uzemi, propustnost
jednotlivych geologickych souvrstvi a morfologie terénu. Podstatnym rysem
zajmového Uzemi je existence geologickych prostiedi o rizné propustnosti. PodloZni
permské piskovce a slepence jsou z hydrogeologického hlediska charakterizovany
puklinovou i prilinovou propustnosti, prachovce a jilovce pouze propustnosti
puklinovou. V obou pfipadech se podzemni voda pohybuje po puklinach C&i
puklinovych zoénach, které jsou obklopeny neporuSenymi horninami; v pfipadé
piskovcl a slepenci v§ak i celym objemem horniny.

Nadlozni zvétralinovy plast je vSeobecné tim propustnéjSi, ¢im piscCitéjSi jsou
podlozni vrstvy, ze kterych vznikl. Eluvialné rozloZzené piskovce (tj. tlomkovity az
pisCity material) jsou dobre propustné (k ~ n.10™ m/s), eluvium prachovcii a jilovch
(jilovity material) je propustné minimalné. Mélka zvoder s pralinovou propustnosti je
tak vazana predevS§im na nezpevnéné kvartérni uloZzeniny s vétsim podilem
hrubozrnné frakce. Mélky obzor podzemni vody je dotovany atmosférickymi srazkami
a jeho bazi tvofi asto nepropustné zvétraliny podloZnich jilovcl a prachovci.
Hladina podzemni vody pod povrchem terénu v prostoru lokality se podle studny na
sousednim pozemku nachazi az v hloubce kolem 19,4 metru pod povrchem terénu.



Prizkumné prace

Vlastni prizkumné prace v terénu byly zaméreny na zjisténi inZenyrskogeologickych
a hydrogeologickych pomért v dané lokalité a na provedeni vsakovaci zkousky. Pro
tento ucel byly v prostoru planované pristavby Skoly vyhloubeny a dne 26. 8. 2019
dokumentovany dvé vrtané sondy. Prizkumna sonda J-1 byla situovana ve vychodni
¢asti zajmové plochy, dosahla hloubky 5,00 m pod povrch terénu a nenarazila vodu.
Pfipovrchovou vrstvu, sahajici do hloubky 0,05 m, tvofila hlina s organickymi zbytky
(humoézni horizont). Pod ni, v hloubkovém intervalu 0,05 az 1,55 m, se nachazelo
nékolik poloh antropogennich navazek, tvofenych prevazné jilem a jilovitou hlinou
s Ulomky jilovce o velikosti 1 aZz 4 cm, v hloubce 1,35 aZz 1,55 m pak se zlomky cihel
a uhlikd. V rozmezi hloubek 1,55 az 2,00 m byl zachycen pevny vapnity jil, v intervalu
hloubek 2,00 az 3,40 m zcela zvétraly jilovec (charakteru jilovitého Stérku s ulomky
jilovce o velikosti do 1 cm, pfi bazi az 4 cm), v intervalu 3,40 az 3,80 m silné zvétraly
jilovec (s ulomky horniny o velikosti 2 x 8/10 cm). Od hloubky 3,80 m do baze sondy
v hloubce 5,00 m byl zastizen zvétraly jilovec s ulomky horniny o velikosti az 4 x
12 cm.

Sonda J-2 byla umisténa v zapadni casti lokality, dosahla hloubky 6,00 m a
nezastihla vodu. Geologicky profil byl analogicky jako v pfipadé sondy J-1. Pod
Zivicnym krytem (do 0,05 m) byla zachycena vrstva podsypu (do 0,20 m), dale dvé
polohy navazek (jil az jilovita hlina s Glomky jilovcl a zlomky cihel — do 1,30 m), jil aZ
jilovita hlina (do 1,60 m), zcela zvétraly jilovec (do 2,30 m), silné zvétraly jilovec (do
4,30 m), zvétraly jilovec (do 5,00 m) a zvétraly jilovec s ulomky horniny o velikosti az
4 x 10/12 cm (do baze sondy v hloubce 6,00 m).

Vsakovaci zkouska byla provedena v sondé J-1, pro zasakovani byl vyuZit cely stvol
vrtu o priméru 21,0 cm. Baze vsakovaciho ,valce” o ploSe 346,4 cm?byla v hloubce
5,00 m. Ubytek hladiny vodniho sloupce byl mé&fen jako funkce Easu. Statistickym
zpracovanim naméfenych hodnot byla zjist€éna primérna vsakovaci schopnost
testovaného prostiedi 0,0008 I/m?min a koeficient vsaku k, podle CSN 759010 ma
hodnotu 1,3.10® m.s™. Jedna se o témé&F nepropustné prostredi.

Hladina podzemni vody se na lokalit€ nachazi v hloubce 19,4 m pod terénem,
nicméné vsakovaci podminky jsou vyrazné nepfiznivé. Vtomto kontextu Ize
zpracovani destovych vod fesit primarné jejich svedenim do velkoobjemovych
akumulacnich nadrzi s pfepadem. Vodu z téchto nadrzi Ize pak vyuZit jako uzitkovou
vodu, tj. na zalivku zelené apod.

CESKY BROD - P.C. 996/2 a 996/3:
VLEVO — HLOUBENI VRTU J-1, VPRAVO — VRTNE JADRO VRTU J-1



Zavér

Podrobny hydrogeologicky priizkum prostoru pozemki s p.€. 996/2 a 996/3 ve mésté
Cesky Brod potvrdil, Ze standardni zplGsob nakladani s destovymi vodami ze stiech
planované pristavby $koly jejich zasakovanim je z hlediska nepfiznivych vsakovacich
podminek zemniho prostiedi prakticky nepouzitelny. S pfihlédnutim k extrémné nizke
hodnot& koeficientu vsaku, ktera je fadu 10°® m.s™!, a soudasné znaénému objemu
destovych vod (roéné kolem 860 m®) Ize proto doporugit, aby zachycené destové
vody byly odvedeny do nékolika velkoobjemovych retenCnich nadrzi
s bezpe&nostnim pfetokem. Akumulovanou vodu Ize poté vyuZit k zélivce zelené, pro
postfik sportovi§t a dal$i technické ucely. Havarijni pfetok (v pfipadé extrémnich
piivalovych destl) Ize pak vsakovat rozlivem pfipovrchové do navaZek, které sahaji
do hloubky kolem 1,30 m, event. pokud by nebylo mozno jinak, tak do kanalizace.
Uvedené nadrze bude vhodné situovat dale od $koly, a to po svahu, tj. jihovychodné
od nového $kolniho objektu; to zajisti odtok vod po spadnici smérem k JV a vyloucCi
nebezpeé&i rozbfidani jilovitych sedimentll v blizkosti zakladi nové stavby. Realizaci
popsaného systému nedojde k ovlivnéni reZimu podzemnich vod ani jejich kvality
(hladina podzemni vody je az v hloubce 19,4 m).

Pfi budovani systému pro zpracovani destovych vod je pak obecné nutno vychazet
z projektové a technické dokumentace, pfiméfené téZ z ustanoveni CSN
759010, CSN 755115 a vyhlasgky &. 432/2001 Sb.

V Podébradech, 20. 9. 2019

RNDr. Milos Mikolanda



