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ZAKAZKA:  Pristavba Zakladni koly Cesky Brod

1. IDENTIFIKACNI UDAJE A CiL POSOUZENI

1.1 ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Pfistavba Zakladni $koly Cesky Brod, TyrSova 68

Misto stavby: Zakladni $kola Cesky Brod, TyrSova 68, 282 01, Cesky Brod
Katastralni uzemi: Cesky Brod [622737]

Parcelni ¢isla pozemku: St. 52/2

Predmét projektové dokumentace: Pfistavba Zakladni $koly Cesky Brod
Stupen projektu: DSP (dokumentace pro stavebni povoleni)

Stavebnik: Mésto Cesky Brod, nam. Husovo &.p. 70, 282 01 Cesky Brod
Hlavni inZenyr projektu: Ing. Jan Lipovéan, Cislo autorizace CKAIT 0013167

1.2 CiL POSOUZEN::

PFi zpracovani projektové dokumentace pod nazvem ,Pfistavba Zakladni $koly Cesky Brod* vznikl
pozadavek na podrobny rozbor feSeni prostorové akustiky ve dvou nové budovanych uc¢ebnach.

Konkrétné se jedna o nasledujici prostory:

1. Polytechnicka u¢ebna
2. Jazykova + PC uéebna

Prostorova akustika

Prostorova akustika jednotlivych uceben byla podrobena rozboru z hlediska akustiky v rozsahu,
uréeném pfislusnymi CSN, CSN ISO, CSN EN a vyhlaskami uvedenymi v seznamu legislativy
(kap. €. 2. Souvisejici legislativa).

Pouzité technické podklady:

1. Pldorysy, fezy, situace
2. Jednotlivé povrchy konstrukci, v€etné technickych podkladd vyrobct pohltivych materialt
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Obr. 1: Situace zadané lokality, zdroj: https.//mapy.cz
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2. SOUVISEJICi LEGISLATIVA

Pouzité legislativni podklady:

1.

CSN 73 0525 — Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Véeobecné zasady
Norma stanovi obecné zasady pro projektovani akustiky uzavienych prostort urcenych k poslechu hudby a
reci v nové budovanych nebo rekonstruovanych objektech. Uvadi hlavni opatfeni z hlediska stavebni akustiky
k ochrané téchto prostord proti vnéjSimu a vnitfnimu hluku v objektech, poZadavky na objem prostoru,
doporuceni pro poméry jeho zakladnich rozméri a pro jeho tvar z hlediska moZnosti vzniku rusivych
akustickych jevii v ném, dale popisuje chovani prostorové tvarovanych hranicnich ploch pri utvafeni
zvukoveého pole, zplsoby jejich vyuZiti pri projektovani akustickych dprav a postup vypoctu doby dozvuku
véetne korekce na tlum zvuku prfi sifeni ve vzduchu v oktavovych pasmech.

CSN 73 0527 — Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro verejné ucely

Tato norma stanovi hlavni zasady pro projektovani a realizaci uzavienych prostort pro kulturni ucely, prostort
ve Skolach a prostort pro verejné ucely. Plati pro nové ziizované, rekonstruované nebo adaptované prostory,
v nichZ kvalita poslechovych podminek ¢i akusticka pohoda hraje vyznamnou roli.

CSN EN 12354-6 - Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvkt - Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

Tato evropska norma popisuje vypocetni model ke stanoveni celkové ekvivalentni pohltivé plochy nebo doby
dozvuku uzavfenych prostorG v budovdch. Vypocet je zaloZen zejména na zméfenych udajich
charakterizujicich zvukovou pohltivost materidlt a objektu. Vypocty jsou mozné pouze v kmitoétovych
pasmech.

Tato evropskd norma popisuje principy vypocetniho modelu, uvadi dilezité veliciny a stanovuje jeho
pouZiti a omezeni. Je urena akustickym odbornikiim a poskytuje ramec k tvorbé aplikovanych dokumentu a
nastroje pro dalsi uZivatele v oboru stavebnictvi pfi respektovani mistnich zvyklosti.

Model je zaloZen na zkusenostech s predikcemi pro mistnosti v bytech a kancelafich, pro spolec¢né
prostory domt, jako jsou schodisté, chodby a mistnosti obsahujici stroje a technické vybaveni. Neni ur¢ena
pro velmi velké prostory nebo prostory nepravidelného tvaru, jako koncertni siné, divadla a tovarny.
Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na stavby.

. Vyhlaska €. 20/2012, kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o obecnych technickych

pozadavcich na stavby.

3. POZADAVKY PLATNE LEGISLATIVY

3.1. PROSTOROVA AKUSTIKA

Vnitini prostor musi splnit svoji funkci z hlediska prostorové akustiky, coz znamend pfevazné splnit
pozadované hodnoty doby dozvuku a charakteru zvukového pole.

Zajisténi pozadované akustické pohody vnitiniho prostoru je dosazeno spravnou volbou a
rozmisténim akusticky uéinnych konstrukci (pohltivé a odrazné plochy) ve vztahu ke zdrojum
zvuku a poloze posluchacu. Vysledkem posouzeni vnitfniho prostoru je konstatovani dosazeni
vhodné doby dozvuku a ozvuéeni mistnosti pro dany U¢el na zakladé fyzikalnich vlastnosti
materialt akusticky uc€innych konstrukci v prostoru a jejich polohového usporadani.

Veli¢ina : Doba dozvuku T [s], doba v sekundach, za kterou klesne hladina akustického

tlaku v uzavifeném prostoru o 60 dB. Jedna se o kriterialni veli¢inu pro vnitini
prostory, ktera musi vyhovovat pozadovanym hodnotam této veliCiny
v zavislosti na druhu vnitfniho prostoru, stanovenym v Tab. 1.

Veligina : Optimalni doba dozvuku To [s], doporu¢end hodnota T, ktera je zakladnim

kritériem kvality poslechu v obsazeném uzavieném prostoru pro nékteré
z danych typu pfirozeného signalu nebo pro jejich obvyklé kombinace.
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Tab. 1.Pozadavky na prostory ve $koléch souvisejici s Fesenym projektem, (CSN 73 0527, 2005)

Prostor Objem Doba T [s] Rozmezi Poznamka
prostoru hodnot
V [m?] T/T, [-]
Ucebna a posluchdrna | do 250 0,7 A4
Jazykové ucebna, 130 az 0,45 A4
laboratof 180
Audiovizualni uéebna 200 0,6 A4
Ucebna pracovni vyuky - Sirokopasmovy obklad -
stropu
Poznamka:

Sirokopasmovy akusticky obklad predstavuje material, jehoz vazeny &initel zvukové pohltivosti aw>0,8.

Tab. 2. Meze pripustného rozmezi poméru dob dozvuku T/To prostorti daného uréeni

Urceni Typ Meze Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
rozmezi 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16 000
Re¢ A4 horni 1,20 12 12 12 12 1.2
dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

Zasadni funkEni popis vnitfnich prostorld Fesenych z hlediska prostorove akustiky vramci akce:
.Pristavba Zakladni skoly Cesky Brod“ je uveden v kapitole 4. Technické feseni — 4.1. Akustika

prostorova.
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4. TECHNICKE RESENI

4.1. PROSTOROVA AKUSTIKA

Kapitola obsahuje korektini specifikaci a popis funkce vnitfniho chranéného prostoru z hlediska
prostorové akustiky. Navrh prostorové akustiky posuzovanych vnitfnich chranénych prostortd vychazi
z projektové dokumentace, ktera obsahuje popis a vyméry povrchll konstrukci danych mistnosti.
Pozadované optimalni doby dozvuku mistnosti jsou zajistény doplnénim akusticky G¢innych materiald,
resp. konstrukci, jejichz typy a vyméry jsou stanoveny na zakladé vypoctu.

PoZzadavky na tyto vyukové prostory jsou uvedeny v kap. 3.1 Prostorova akustika.

Specifikace charakteristickych vnitfnich prostorq,

feSenych z hlediska prostorové akustiky, je

nasledujici :
Chranény prostor : (PPO1) Polytechnicka uc¢ebna
Charakterem svého vyuziti se bude jednat o ucebnu pro 18 zakl a jednoho
ucitele. UCebnu Ize charakterizovat jako u€ebnu pracovni vyuky. Ucitel bude
po vétSinu Casu chodit mezi jednotlivymi zaky. Nebude probihat delSi vyklad
pred tabuli.
PoZadavek : Optimalni doba dozvuku Sirokopasmovy obklad stropu
Poznamka: S ohledem na pozadavek na konkrétni material podhledu, ktery
nespliuje pozadavky na Sirokopasmovy obklad stropu, tzn. jeho vazeny
¢initel zvukové pohltivosti nespliuje podminku aw20,8, bylo pfistoupeno
k vypocetnimu ovéreni chovani prostoru a zvolen pozadavek dle u¢ebny
do 250 m3.
PoZadavek : Optimalni doba dozvuku To =0,7 [s]
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Obr. 2: Pudorys Polytechnické ucebny dle projektové dokumentace
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Chranény prostor : (PP02) Jazykova + PC ucebna
Charakterem svého vyuziti se bude jednat o ucebnu pro 24 zaka a jednoho
ucitele. Dle charakteru ucebny se jedna jak o jazykovou ucebnu, tak
o0 audiovizudlni u¢ebnu (PC u€ebnu). S ohledem na konkrétni predpokladany
rozvrh byla jako prioritni pozadavek zvolena jazykova ucebna.

PoZadavek : Optimalni doba dozvuku To = 0,45 [s]
To = 0,6 [s]
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Obr. 3: Pudorys Jazykové + PC ucebny dle projektové dokumentace

Stanoveni fyzikalnich parametr( jednotlivych pouzitych materiald, informace souvisejici s vybavenim a
obsazenim osobami vychazi s projektové dokumentace a dostupnych podkladd. Konkrétni hodnoty

fyzikalnich parametrd jsou pak patrné v kapitole 5.1 Prostorova akustika.

Dale také stanoveni a vyhodnoceni parametr(i prostorové akustiky vypoctem a jejich porovnani
s legislativnimi hodnotami je provedeno v kapitole 5.1 Prostorova akustika.
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5.VYPOCTY, GRAFY, POSOUZENI

5.1. PROSTOROVA AKUSTIKA

Kapitola obsahuje korektni specifikaci akustickych vlastnosti vnitfniho chranéného prostoru z hlediska
prostorové akustiky vypoctem a jejich posouzeni s pozadovanymi legislativnimi hodnotami, ponévadz
je vtomto stupni projektové dokumentace korektné znama materialné technické zakladna stavby.
Na zakladé posouzeni zjiSténych a legislativou pozadovanych akustickych vlastnosti charakteristic-
kych vnitfnich chranénych prostoru je konstatovano, zda jejich akustické vlastnosti vyhovi.

Pro lepsSi orientaci je prostor vzdy vyhodnocen pied upravou povrchll a po jejich nasledné
upravé pohltivymi prvky.

Specifikace vnitfnich prostori, majicich vypoétem stanovené jejich akustické vlastnosti, je
nasleduijici :
Chranény prostor : (PPO1) Polytechnicka uc¢ebna

Charakterem svého vyuziti se bude jednat o ucebnu pro 18 zakl a jednoho
ucitele. UCebnu Ize charakterizovat jako u€ebnu pracovni vyuky. Ucitel bude
po vétSinu Casu chodit mezi jednotlivymi zaky. Nebude probihat delSi vyklad
pred tabuli. Vypocet byl proveden pro 100 % obsazenost.

Tab. 3. Vypocet doby dozvuku, stanoveni optimaini doby dozvuku a pripustného rozmezi poméru dob
dozvuku T/To prostorti daného uréeni — PRED UPRAVOU

Polytechnicka u¢ebna 1.NP - pred Gpravou: V [m’]{ 22330
Povrchova uprava Plocha o [-] Frekvence [Hz]
[mz] A [mz] 125 250 [ 500 [ 1000 [ 2000 [ 4000

Stény

1.) Omitka 130,5 o 003 | 003 | 003 | 004 | 005 | 008
A 392 | 392 | 392 | 522 | 653 | 1044

2.) Okenni vypné 10,3 o 0,15 | 005 | 003 | 003 | 002 | 0,02
A 1,54 | 051 | 031 | 031 | 021 | 021

3.) Dvete 2,5 o 030 | 025 | 0,10 | 008 | 0,05 | 0,04
A 0,75 1 063 | 025 | 020 | 0,13 | 0,10

Strop

1.) SDK 63,8 o 0,11 | 0,09 | 004 | 002 | 003 | 001
A 701 | 574 | 255 | 128 | 191 | 0,64

Podlaha

1.) PVC 63,8 o 002 | 002 | 003 | 003 [ 004 | 005
A 128 | 1,28 | 191 | 191 | 255 | 3,19

Dalsi

1.) Obsazeni osobami | pocet osob| A josoba | 0,15 | 0,30 | 044 [ 045 | 046 | 046

19,0 A9osob | 285 | 5,70 | 836 | 855 | 874 | 8,74

2.) Dievéné stoly 134 o 008 | 008 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,10

A 1,07 1 1,07 | 1,20 | 134 | 134 | 1,34
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¥S; TA 2843 |[m’]; [m’]| 18,42 | 18,84 | 18,50 | 18,81 | 21,40 | 24,65
Ot [-] 006 | 007 | 007 | 007 | 008 | 0,09
T=0,164*V/A [s] 199 | 194 | 198 | 195 | 1,71 | 149
Top=07 s [s] 070 | 0,70 | 0,70 | 070 | 0,70 | 0,70
T/Topt [-] 284 | 278 | 283 | 278 | 244 | 2,12
Hornf mez [-] 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
Dolni mez [-] 065 | 0,80 | 0,80 | 080 | 0,80 | 065

Graf 1. : Pribéh hodnot doby dozvuku v Polytechnické ucebné — pred tpravou
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Graf 2 : Pribéh poméru dob dozvuku T / To v Polytechnické uc¢ebné — pred Upravou
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Posouzeni: - vypoétena doba dozvuku v mistnosti Polytechnické uéebny pred upravou se
nepohybuje kolem hodnoty optimalni doby dozvuku

- frekvenéni prabéh vypoétenych dob dozvuku ma v celém sledovaném spektru
odchylky v nepfipustném rozmezi

- je tieba provést upravu povrchi

Opatreni: S ohledem na charakter provozu v Polytechnické uéebné bylo zvoleno feseni
pomoci celoploSného podhledu. Predpoklada se, Zze pfi vyuce v této ucebné se
bude ucitel pohybovat mezi jednotlivymi stoly. Z tohoto divodu nebylo zvoleno
feSeni s instalaci pohltivého materialu na zadni sténu ucebny (mysleno
ve smyslu stény proti vyucujicimu). Jako konkrétni material byly zvoleny
perforované akustické desky Gyptone BIG Quattro 46 s odsazenim 200 mm,
bez mineralni vypiné.

Tab. 4. Zakladni viastnosti zvolenych desek Gyptone BIG Quattro 46,
zdroj: http://www.rigips.cz/files/akustika-a-design-podhledy/AKUSTIKA podklady pro_projektovani_3_2015.pdf

Rozméry desky (5 x d x tl.) 1200x 2400 x 12,5 mm

Hrany desky zplostélé AT .
Dérovani pravideing

Velikost otvorii 12 x12 mm

Podii dérované plochy 10 %

Hmotnost cca 8 kg/m?

Trida reakce na ohed A2-51 d0

Odolnost proti relativni
vzduiné vihkosti

213 387 1065

10
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/
Vircka Minerilni  Fieitol celemesd mo kel medd rg e Trida
RpeRS SEREIEE LiniE IVUROVE pOniiviost Hz e
sviseni  izolace . NRC rvukowé
[FI'II'I'I] [I'FII'I'I] 125 250 500 1000 2000 4000 pnhlhm:tiﬂ
. 50 - 0,20 045 060 050 045 040 050 050 D
50 50" 050 0,70 065 055 045 040 050(L) 060 C
mmio0 75 060 0,75 075 055 045 0,40 0,50 (LM) 0,65 C
200 - 060 OGO 055 045 040 040 045() 050 D
400 - 065 0,60 055 045 040 0,35 045(L) 050 D
=400 100 060 060 065 055 045 040 050(L) 055 D

U dle CSM EN 150 11 654, * napiiklod lsover Domo; ** napfiklad lsover Rio

Dualezité upozornéni:  Zvolené desky je mozné opatfovat vymalbou. Je v§ak nutno dbat na to,

aby nedoslo ke zhorSeni akustickych vlastnosti

vyrobcem.

deklarovanych

K takovému znehodnoceni akustickych vlastnosti miize dojit i stfikanim
barvy na povrchy. Z toho plyne, ze vymalba desek musi byt provadéna
jen valeckem, ze kterého bude vzdy odstrainovana prebyte¢na barva tak,

aby nedoslo k jejimu proniku do dérovani desek.
Nesmi byt pouzivan nastrik!!!

11




ZAKAZKA:  Pristavba Zakladni koly Cesky Brod

Tab. 5. Vypocet doby dozvuku, stanoveni optimdini doby dozvuku a pFipustného rozmezi poméru dob
dozvuku T/To prostorti daného uréeni — PO UPRAVE

Polytechnicka u¢ebna 1.NP - po Gpravé: V [m’] 223,30
Povrchova tprava Plocha o [-] Frekvence [Hz]
[mz] A [mz] 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Stény
1.) Omitka 130,5 o 003 [ 0,03 | 0,03 | 004 | 005 [ 0,08
A 392 | 392 | 392 | 522 | 653 | 1044
2.) Okenni vypné 10,3 o 0,15 [ 0,05 | 0,03 | 003 | 002 | 0,02
A 1,54 | 051 | 031 | 031 | 021 | 021
3.) Dveie 2,5 o 030 [ 0,25 | 0,10 | 008 | 0,05 | 0,04
A 075 [ 063 | 025 | 020 | 0,13 | 0,10
Strop
Gyptone BIG Quattro, | 63,8 o 0,60 | 0,60 | 055 | 045 | 040 | 040
ods. 200 mm, bez izolantu A 38,26 | 38,26 | 35,07 | 28,69 | 25,50 | 25,50
Podlaha
1.) PVC 63,8 o 002 [ 002 | 0,03 | 003 | 004 [ 0,05
A 128 | 128 | 191 | 191 | 255 | 3,19
Dalsi

1.) Obsazeni osobami | poCet 0sob| A {osoba | 0,15 0,3 044 | 045 | 046 | 046
19,0 A19os0b | 2,85 5,7 836 | 855 | 874 | 8,74

2.) Stoly 134 a 008 | 008 | 009 [ o1 [ ol [ o1

A 107 | 107 | 120 | 134 | 134 | 134
TS; A 2842 |[m’]; [m’]| 49,66 | 5136 | 51,02 | 4622 | 4499 | 49,52
Ut [-] 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,16 | 0,16 | 017
Ts=0,164*V/(A) [s] 074 | 0,71 | 0,72 | 0,79 | 081 | 0,74
Top=0,75 [s] 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,70
Te/Topt [-] 105 | 1,02 | 1,03 | 1,13 | 1,16 | 1,06
Horni mez [-] 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 1,20
Dolni mez [-] 0,65 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 080 [ 065
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Graf 3.: Pribéh hodnot doby dozvuku v Polytechnické ucebné — po upravé
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Graf 4: Prabéh poméru dob dozvuku T / To v Polytechnické ué¢ebné — po Uprave
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Posouzeni: - vypoétena doba dozvuku v mistnosti Polytechnické uéebny po uUpravé se

pohybuje kolem hodnoty optimalni doby dozvuku

- frekvenéni prabéh vypoétenych dob dozvuku ma v celém sledovaném spektru
odchylky v pfipustném rozmezi

- neni treba dalsi uprava povrchu
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Chranény prostor :

Tab. 6. : Vypocet doby

(PPO1) Jazykova + PC ucebna

Charakterem svého vyuziti se bude jednat o ucebnu pro 24 zaka a jednoho
ucitele. Dle charakteru ucebny se jedna jak o jazykovou ucebnu, tak
o audiovizualni u¢ebnu (PC ucebnu). S ohledem na konkrétni pfedpokladany
rozvrh byla jako prioritni pozadavek zvolena jazykova u€ebna. Vypocet byl
proveden pro 100 % obsazenost prostoru.

dozvuku, stanoveni optimaini doby dozvuku a pripustného rozmezi poméru

dob dozvuku T/To prostorii daného uréeni — PRED UPRAVOU

Jazykova + PC uce

bna 1.NP - pred apravou: V [m']{223,30

Povrchova tprava

Plocha o [-] Frekvence [Hz]
[mz] A [mz] 125 250 [ 500 | 1000 [ 2000 | 4000

Stény

1.) Omitka 133,1 a 0,03 [ 003 | 0,03 [ 004 | 0,05 | 0,08
A 399 | 399 | 399 | 532 | 6,66 | 10,65

2.) Okenni vypn¢ 7,7 o 0,15 [ 005 | 0,03 [ 003 | 0,02 | 0,02
A 1,16 [ 039 | 023 | 023 | 0,15 | 0,15

3.) Dvefe 2,5 a 0,30 [ 025 | 0,10 [ 0,08 | 0,05 | 0,04
A 0,75 [ 063 | 025 | 020 | 0,13 | 0,10

Strop

1.) SDK 63,8 o 0,11 [ 009 | 0,04 [ 002 | 0,03 | 001
A 701 [ 574 | 255 | 128 | 191 | 0,64

Podlaha

1.) PVC 63,8 a 0,02 [ 002 | 0,03 [ 003 | 0,04 | 0,05
A 128 [ 128 | 191 [ 191 | 255 | 3,19

Dalsi

1.) Obsazeni osobami

pocet osob| A 1osoba | 0,15 | 030 | 044 | 045 | 046 | 046
25,0 Adsosob | 3,75 | 7,50 | 11,00 [ 1125 | 11,50 | 11,50

2.) Dievéné stoly 134 a 008 | 008 | 009 | 0,0 | 0,10 | 0,10

A 107 | 107 | 120 ] 134 | 134 | 134
¥S; TA 2843 |[m’]; [m’]| 19,01 | 20,59 | 21,14 | 21,53 | 2424 | 27,57
O [-] 007 | 007 | 007 | 008 | 009 | 0,10
T=0,164*V/A [s] 193 | 1,78 | 1,713 | 170 | 151 | 133
Top=0,7 s [s] 070 | 070 | 0,70 | 0,70 | 070 | 0,70
T/Topt [-] 275 | 254 | 247 | 243 | 2,16 | 190
Horni mez [-] 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
Dolni mez [-] 065 | 080 | 080 | 080 | 080 | 065
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Graf 5. : Prubéh hodnot doby dozvuku v Polytechnické uc¢ebné — pied upravou
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Graf 6 : Pribéh poméru dob dozvuku T / To v Polytechnické u¢ebné — pred Upravou

Horni mez Dolni mez T/Topt
3,00 -
2,71
‘-—.—h—-‘.—.#_.———
2,79 2,80 2,76 244
2,50 - :
2,12
— 2,00
g
&
1,50 -
1,20 1,20 1,20 1,20 120 1,20
1,00 -
0,65 0,65
/,_,..-( ,80 0,80 0,80 030\
0,50
125 250 500 1000 2000 4000
f [Hz]
Posouzeni: - vypoétena doba dozvuku v mistnosti Jazykové + PC ucebny pred upravou se

nepohybuje kolem hodnoty optimalni doby dozvuku

- frekvenéni prabéh vypoétenych dob dozvuku ma v celém sledovaném spektru
odchylky v nepfipustném rozmezi

- je treba provést upravu povrchi
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Opatreni:

S ohledem na charakter provozu v Jazykové + PC ucéebné bylo zvoleno feSeni
pomoci celoploSného podhledu a dvou piedstén v zadni ¢asti u¢ebny.

Jako konkrétni material byly zvoleny perforované akustické desky Gyptone BIG
Quattro 46. Podhled budou tvofit desky podvésené 200 mm bez mineralni
vyplné. Na sténach pak budou desky aplikovany s predsazenim 50 mm a
mineralni vyplni dle doporucéeni vyrobce a hygienickych pozadavki.
Perforované predstény budou provedeny od vysky 1,1 m nad podlahou az
k podhledu.

V pfipadé pozadavku oddéleni mineralni izolace od interiéru musi byt toto
provedeno pomoci materialu, ktery nebude branit proniku zvuku do nasledné
mineralni izolace. Jako separace lze vyuzit, po konzultaci s vyrobcem desek,
napriklad geotextilii s nizkou gramazi.

Obr. 4: Schéma umisténi pohlcovact — Jazykova + PC ucebna
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Tab. 7. : Vypocet doby dozvuku, stanoveni optimalni doby dozvuku a pfipustného rozmezi poméru
dob dozvuku T/To prostori daného uréeni — PO UPRAVE

Jazykovka + PC ucebna - po Gpraveé: V [m’] 220,50
Povrchova tprava Plocha o [-] Frekvence [Hz]
[m2] A [m2] 125 | 250 | 500 [ 1000 [ 2000 | 4000
Stény
1.) Omitka 101,8 o 003 [ 0,03 | 0,03 | 004 | 005 [ 0,08
A 306 | 3,06 | 306 | 407 | 509 | 8,15
2.) Okenni vypné 7,7 o 0,15 [ 0,05 | 0,03 | 003 | 002 | 0,02
A 1,16 | 039 | 023 | 023 | 0,15 | 0,15
3.) Gyptone BIG Quattro 46, 304 o 050 [ 0,65 | 0,70 | 0,60 | 045 | 040
ods. 50 mm, s miner. vy pIni A 1520 | 19,76 | 21,28 | 18,24 | 13,68 | 12,16
5.) Dveie 2,5 o 030 [ 025 | 0,10 | 008 | 0,05 | 0,04
A 075 | 063 | 025 | 020 | 0,13 | 0,10
Strop
1.) Gyptone BIG 63,0 o 060 [ 0,60 | 0,55 | 045 | 040 | 040
Quattro 46, ods. 200 mm A 37,80 | 37,80 | 34,65 | 28,35 | 25,20 | 25,20
Podlaha
1.) PVC 63,0 o 002 [ 0,02 | 0,03 | 003 | 004 [ 0,05
A 126 | 126 | 1,89 | 1,89 | 252 | 3,15
Dalsi
1.) Obsazeni osobami | poCet 0sob| A 1osoba | 0,15 | 0,30 [ 044 | 045 | 046 [ 046
25,0 Adsosob | 3,75 | 7,50 | 11,00 | 11,25 | 11,50 | 11,50
2.) Stoly 23,0 o 008 [ 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,10
A 1,84 | 1,84 | 2,07 | 230 | 230 | 2,30
2S; XA 2914 |[m’];[m7]| 64,81 | 7222 | 7442 | 66,53 | 60,57 | 62,71
Olsti [-] 022 [ 025 | 026 | 023 | 021 | 0,22
Te=0,164*V/(S*aE) [s] 049 | 044 | 042 | 048 | 053 | 051
Top=0,45 s [s] 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045
T/ Topt (-] 1,10 [ 097 [ 094 | 106 | 1,18 | 1,14
Horni mez [-] 1,20 [ 1,20 [ 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Dolni mez [-] 065 [ 080 | 0,80 | 0,80 | 0,80 [ 0,65
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Graf 7. : Prabéh hodnot doby dozvuku v Polytechnické ué¢ebné — po tpravé
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Graf 8 :Pribéh poméru dob dozvuku T/ To v Polytechnické uc¢ebné — po upravé
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Posouzeni: - vypoctena doba dozvuku v mistnosti Jazykové + PC ucebny po upravé se

pohybuje kolem hodnoty optimalni doby dozvuku

- frekvenéni prabéh vypoétenych dob dozvuku ma v celém sledovaném spektru
odchylky v pfipustném rozmezi

- neni tfeba dalSi uprava povrcht
Zasadni zhodnoceni akustickych vlastnosti vnitfniho chranéného prostoru z hlediska prostorové

akustiky, odpovidajici Grovni tohoto stupné projektové dokumentace, je provedeno v kapitole 6. Zavér
- 6.1. Akustika prostorova.
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6.ZAVER

6.1. PROSTOROVA AKUSTIKA

Korekini specifikace vnitfnich chranénych prostord z hlediska prostorové akustiky je ve shodé
s projektovou dokumentaci a v tomto smyslu jsou definovany jejich dosazené a pozadované akustické
vlastnosti, které splfiuji legislativni poZadavky.

Specifikace a zhodnoceni vnitfnich prostorl, vyhodnocovanych z hlediska prostorové akustiky, je
nasledujici :

Chranény prostor : (PPO1) Polytechnicka u¢ebna
Charakterem svého vyuziti se bude jednat o ucebnu pro 18 24kl a jednoho
ucitele. UCebnu Ize charakterizovat jako u€ebnu pracovni vyuky. Ucitel bude
po vétSinu ¢asu chodit mezi jednotlivymi zaky. Nebude probihat delsi vyklad
pred tabuli.

Opatreni: S ohledem na charakter provozu v Polytechnické u¢ebné bylo zvoleno feSeni
pomoci celoploSného podhledu —to znamena i v prostoru pfiru¢niho skladu.
Predpoklada se, ze pfi vyuce v této ucebné se bude ucitel pohybovat mezi
jednotlivymi stoly. Ztohoto divodu nebylo zvoleno feSeni s instalaci
pohltivého materialu na zadni sténu ucebny (mysleno ve smyslu stény proti
vyucujicimu). Jako konkrétni material byly zvoleny perforované akustické
desky Gyptone BIG Quattro 46 s odsazenim 200 mm, bez mineralni vyplné.
V dutiné nesmi byt vedeny rozvody bez dalSiho opatfeni a ovéfeni jeho
acinnosti.

DaleZité upozornéni: ~ Zvolené desky je mozné opatfovat vymalbou. Je v8ak nutno dbat na to, aby
nedoslo ke zhorSeni akustickych vlastnosti deklarovanych vyrobcem.
K takovému znehodnoceni akustickych vlastnosti maze dojit i stfikanim barvy
na povrchy. Ztoho plyne, Zze vymalba desek musi byt provadéna jen
valeCkem, ze kterého bude vzdy odstrafovana prebyte¢na barva tak, aby
nedoslo k jejimu proniku do dérovani desek.

Koncepce projektem navrzené mistnosti Polytechnické uc¢ebny zajisti akustickou pohodu vnitiniho
prostoru, protoze jsou zajistény doby dozvuku pohybujici se kolem pozadované hodnoty optimalni
doby dozvuku a frekvenéni pribéh vypoctenych dob dozvuku ku optimalni dobé& dozvuku ma v celém
zvukoizola¢nim spektru odchylky v pfipustném rozmezi.

Posuzovany prostor tudiz vyhovi soucasné platnym legislativnim pozadavkim. PoZadované
akustické vlastnosti vnitfniho prostoru jsou zajiStény umisténim zvukové pohltivych konstrukci, resp.
material(i, zejména instalaci zvukové pohltivého materialu v podhledové ¢asti ucebny.

Vypocet byl proveden jen s konkrétnim materidlem Gyptone BIG Quattro 46 s odsazenim 200 mm,
bez minerdlni vypln&. Pokud by bylo z néjakych ddvodu nutno pfed realizaci materidl zménit, je nutno
pfislusné veliiny opétovné posoudit vypoctem a zajistit tak poZzadované vlastnosti.

Chranény prostor : (PP0O1) Jazykova + PC ucebna
Charakterem svého vyuziti se bude jednat o u¢ebnu pro 24 zaka a jednoho
ucitele. Dle charakteru ucebny se jedna jak o jazykovou ucebnu, tak o
audiovizualni uc¢ebnu (PC ucebnu). S ohledem na konkrétni predpokladany
rozvrh byla jako prioritni pozadavek zvolena jazykova ucebna.

S ohledem na charakter provozu v Jazykové + PC uéebné bylo zvoleno feSeni
pomoci celoploSného podhledu (i v prostoru pfiruéniho skladu) a dvou
predstén v zadni c&asti uCebny. Jako konkrétni materidl byly zvoleny
perforované akustické desky Gyptone BIG Quattro 46. Podhled budou tvofit
desky podvésSené 200 mm bez mineralni vyplné. Na sténach pak budou desky
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aplikovany s predsazenim 50 mm a mineralni vyplni dle doporuceni vyrobce a
hygienickych pozadavku. Perforované predstény budou provedeny od vysky
1,1 m nad podlahou az k podhledu. V pfipadé hygienického pozadavku
vyraznéjSiho oddeéleni mineralni izolace od interiéru musi byt toto provedeno
pomoci materialu, ktery nebude branit proniku zvuku do nasledné mineralni
izolace. Jako separace Ize vyuzit, po konzultaci s vyrobcem desek, napfiklad
geotextilii s nizkou gramazi.

Koncepce projektem navrzené mistnosti Jazykové + PC uéebny zajisti akustickou pohodu vnitiniho
prostoru, protoZe jsou zajistény doby dozvuku pohybujici se kolem pozadované hodnoty optimalni
doby dozvuku a frekvenéni prabéh vypocétenych dob dozvuku ku optimalni dobé dozvuku ma v celém
zvukoizola¢nim spektru odchylky v pfipustném rozmezi.

Posuzovany prostor tudiz vyhovi soucasné platnym legislativnim pozadavkim. Pozadované
akustické vlastnosti vnitfniho prostoru jsou zajistény umisténim zvukové pohltivych konstrukci, resp.
materialll, zejména instalaci zvukové pohltiveho materialu v podhledové ¢asti u€ebny a na ¢asti stén
v zadni ¢asti (mysleno naproti vyuéujicimu).

Vypocet byl proveden jen s konkrétnim materidlem Gyptone BIG Quattro 46 s odsazenim 200 mm,
bez minerdlni vypIné, ktery tvofi podhledovou konstrukci a materidlem Gyptone BIG Quattro 46
s odsazenim 50 mm a s mineralni vyplni, ktery tvofi pfedstény. Pfesné rozmisténi materiall je patrné
z Obr. 4:.Schéma umisténi pohlcovacu — Jazykova + PC ucebna.

Pokud by bylo z néjakych divod( nutno pred realizaci material zménit, je nutno pfislusné veli€iny
opétovné posoudit vypoétem a zajistit tak pozadované vlastnosti.
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