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1 Zakladni udaje o objektu

‘ Lokalizace objektu

1. Kraj: Stfedocesky

2. Mésto/obec: Cesky Brod

3. Blizsi uréeni mista: JV strana meésta, zulice Jana Kouly do ulice
Safatikovy

4. Souradnice GPS: 50.0733203N, 14.8629522E

‘ Udaje o objektu
1. Sloh /datace: pozdni gotika/2. pol. 15 stoleti
4. Material /technika: piskovec, kiemenny, prachovity, slidnaty/hrubé

tesané kvadry kladené na vdpennou maltu

5. Pfedchozi zndmé zasahy: 1998 — vycisténi a prezdéni koruny zdiva
2014 — 2016 — celkova oprava koruny zdiva od
basty JV ndrozi severnim smérem (MgA. Tomas
Tichy, ARCHKASO, spol.sr.0.)
Po roce 2016 — dil¢i oprava ve svislé ¢asti rubu a
lice zdiva od koruny dol (Petr Vitvar)

6. Rejstrikové Cislo objektu: 30659/2-714
Udaje o akci:

1. Vlastnik: Mésto Cesky Brod
2. Zadavatel: Mésto Cesky Brod
2 Uvod

Tento restaurdtorsky priizkum a zdmér byl zpracovan na zakladé podnétu
vlastnika pamatky, kterym je Mésto Cesky Brod. Pozadavkem na vystup prdzkumu je
stanoveni koncepce dalsi udrzby definovaného useku hradebni zdi, u kterého probéhl
v roce 2014 — 2016 komplexni zdsah, sméfujici k sanaci koruny zdiva.



3 Vstupni restauratorsky prizkum

3.1 Zakladni popis objektu

Hodnoceny usek meéstskeé fortifikace je jeji nejcelistveji dochovanou c¢asti.
Vyznamné jsou predevsim dvé pllkruhové basty na JV strané a S strané a také
dochovana vypadova branka, vymezena kamennym osténim v horni ¢asti
zakon¢enym lomenym obloukem. Branka je prolomena v Sikmém lici kurtiny, 380 m
jizné od vétsi basty na severni strané. V horni linii kurtin byly pfi poslednim zasahu
rekonstruované strilny dvou typ(, které se stfidaji. Jedna se o nalevkovity typ a typ
pravouhly, u kterého je pod samotnou Urovni stfilny vloZzen parapet. Vnéjsi lic této
casti hradeb prevysuje terén o cca. 5m, coz je dano bezprostredni ndvaznosti na
pGvodni eskarpu pfikopu, naopak na vnitfni strané sténa prevysuje terén jen o cca.
2m. Fortifikace byla stavéna ve druhé poloviné 15. stoleti a byla predsazena starSimu
opevneéni ze 14. stoleti.

Na lici kurtin jsou v celé délce sledovaného Useku patrné dvé rady soubéziné
jdoucich pravouhlych otvor(. Jedna se pravdépodobné o kapsy pro osazeni
konstrukce podsebiti. Otvory jsou situovany v horni fadé pod nové upravenou
korunou, v dolni pak cca 1 m na Urovni terénu. S touto ¢asti opevnéni souvisi nejspise
i, v ramci etapy navazujici na Upravu koruny zdiva otevreny, otvor na severni strané
narozniho bastionu (slouzici ke vstupu na ochoz?) Na rubové strané zdi podobné
otvory pro tramy, které by naznacovali osazeni leSeni pro ptistup obrancu ke stfilndm,
nebyly nalezeny.

Na rubové strané druhého bastionu, umisténého severné od narozniho, jsou
patrné vétsi otvory pro vloZeni stropnich tramu, pod nimi jsou zaklenuty vétsi stfilny,
provedené patrné v ramci pozdéjsich uprav pevnéni.

Hradebni zed' je provedena z hrubé otesanych kvadr( mistniho ¢erveného
permského kiemenného prachovitého, slidnatého piskovce, téZzeného
v bezprostiednim okoli Ceského Brodu. Ve zdivu se v zasadé uplatfiuji t¥i viditelné
odlisné typy horniny, charakteristické svou silné kolisavou kvalitou a fyzikalnimi
vlastnostmi. Kompaktnéjsi typ a typ s lamelovitym rozpadem, tfetim typem je svétle
Sedy hrubozrnny piskovec.

3.2 Struéna historie objektu

Méstské opevnéni bylo budovéano v letech 1451 — 1487. Datace je doloZena na
napisové desce z hradeb, ulozené v Podlipanském muzeu. Sou¢asna podoba hradeb
je pravdépodobné vysledkem mladsi prestavby, provedené pred tficetiletou valkou.
V roce 1616 je doloZena oprava Koufimské brany. Od 18. stoleti hradby postupné
chatraly, méstské parkany byly vyuzivany jako zahrady, pozdéji byly preménény na
stavebni parcely. Materidl z hradeb byl vyuZit pro stavbu domu. !

1 M. Ebel, J. Frolik, V. Razim, Opevnéni mésta ceského Brodu, in Zprdvy paméatkové péce
11/1998



3.3 Predchozi znamé zasahy

K soustavnéjsi péci o tuto cast opevnéni mésta dochazi od konce devadesatych
minulého stoleti. V této dobé vznika posudek na sanaci ¢asti hradeb (J. Sramek, J
Barta, 1996) a rovnéz stavebné historicky prizkum (M. Ebel, J. Frolik, V. Razim in
Zpravy pamatkové péce 11/1998). Ve stejné dobé bylo pravdépodobné provedeno
vycCisténi koruny zdiva a jeji nasledné zpevnéni. V roce 2009 byl vypracovan
restauratorsky zameér, zpracovany J. Mjartanem, v roce 2011 pak projekt opravy
hradeb zpracovany projekéni firmou MURUS (Ing. Jan Vinaf, Ing. Jan Stojan). Projekt
m. j. obsahuje navrh na zastreSeni zdiva sedlovou stfechou.

Dalsi ndvrh na restaurovani byl zpracovan akad. sochafem restauratorem M.
Pokornym v roce 2014, nasledné byl proveden restauratorsky zakrok smérujici od JV
strany smérem k severu. |. a ll. etapu proved| akad. sochar a restaurator T. Tichy,
posledni etapu realizoval akad. sochaf a restaurator Jaroslav Jelinek s firmou
ARCHKASO.

Nasledné byl pravdépodobné realizovan i zasah na zbyvajici kubature zdiva,
spocivajici predevsim v lokalni vyméné kamenu o otevieni nékterych drive zazdénych
otvor(. Restaurdtorskou zpravu vypracoval P. Vitvar, neobsahuje vSak dataci zdsahu.

VysSe uvedené zasahy byly zaméreny pfedevsim na vycisténi koruny zdiva a
prezdéni/doplnéni uvolnénych nebo degradovanych kamend.

V licové plose zdiva dochdzelo k opakovanym lokalnim vyméndm poskozenych
kamennych blok{ a jejich ndhradé identickym materidlem. Koruna zdiva byla vidy po
procisténi a odstranéni naletové vegetace nové presparovana vapennou maltou,
event. s hydraulickou prisadou. Dle dostupnych restauratorskych zprav byla
provadéna konsolidace narusené kamenné hmoty a to prostredky na bazi etylsilikatu.
Napousténi vSak probihalo pouze povrchové, i v nizsich koncentracich. Tento postup
byl volen predevsim s ohledem na zavlhéeni zdiva, patrné na vnéjsi strané. Vyska
zavlhéeni je patrna na vnéjsim lici zdiva a odpovida vySce terénu na vnitfni strané
hradebni zdi.

3.4 Souéasny stav objektu

Na zakladé orientacni prohlidky objektu |ze konstatovat nasledujici skute¢nosti:

3.4.1 Celkovy stav kamenného zdiva

V celém hodnoceném uUseku je patrnd hloubkovd degradace kamenného
materidlu zdiva, v zavislosti na typu a kvalité jednotlivych blok(. Nejvice poskozena je
horni tfetina zdiva ndrozniho bastionu B, kde dochazi k vrstevnatému rozpadu
horniny a ztrdtdm hmoty hloubky nékolika cm. Ubytek materidlu jiz ohroZuje stabilitu
koruny zdiva tohoto bastionu. Podobné vazné je poSkozeno i zdivo v horni tfetiné
navazujici kurtiny v severnim sméru. Dale od nasledujiciho bastionu v severnim sméru
je stav zdiva jiz ponékud lepsi.



Takto masivni degradaci lze pozorovat pouze lokdlné, nicméné povrch kamene
je i zde pokryt vrstvou odplaveného materialu z mélo soudrznych kamennych blokd.
Pouzity material je vyrazné nachylny k degradaci. Zdrojem degradace je predevsim
slida a hematit. Hydrataci hematitu dochazi k jeho pfeméné na limonit. Tento proces
je spojen se zvétsenim objemu mineralu a vytvoreni tlaku, vedoucim k rozpadu
horniny. /Vice viz Pfiloha 1 - Petrograficky rozbor/

3.4.2 Vlhkost a salinita zdiva

Zcela zasadnim faktorem ovliviiujicim stav daného useku hradebni zdi (vyjma
vlastnosti pouzitého kamene) je enormni zavlhceni zdiva, ve velké mife vazané na
pritomnost soli, obsazenych ve zdivu v extrémnich koncentracich /viz Priloha 2
Chemicko — technologicky prizkum, obsah vlhkosti a vodorozpustnych soli ve zdivu/.

Zasoleni znemoznuje alespon ¢astecné vysychani zdiva v sussich obdobich
roku. Navrseni terénu na rubové strané zdiva zpUsobuje kontinudlni dotaci objektu
vlhkosti, zaroven je i zdrojem zasoleni. Vliv sou€asné terénni situace na rubové strané
zdiva je mozné demonstrovat srovnanim stavu narozniho bastionu B a bastionu C, kdy
vnitfni prostor bastionu B je zcela zaplnén terénnimi nanosy az pod horni okraj zdiva,
vedlejsi bastion je zaplnén zhruba do poloviny vnéjsi vysky. V pfipadé narozniho
bastionu tento stav vyrazné zhorsuje kondici kamene v celé vysce, v misté kde
dochazi k rekrystalizaci soli (horni tfetina vnéjSiho zdiva bastionu) je dokonce ubytek
materidlu jesSté vyraznéjsi a je zde ohroZena i stabilita druhotné nadezdéné koruny
zdiva a hrozi pad jednotlivych kusid kamene.

Foto 1/Silné degradovany kdmen horni tfetiny zdiva ndrozniho bastionu



3.4.3 Stav sparovani koruny zdiva

Nové provedené sparovani

Soucasny materidl sparovani koruny zdiva celého zkoumaného Useku opevnéni
pochazi z let 2014 — 2016. Prace probihaly od prvni etapy zahdjené naroznim
bastionem a pokracovaly v severnim sméru. Cilem praci byla revitalizace koruny
zdiva, ktera kromé vycisténi od naletové vegetace zahrnovala i prezdéni nékterych
usekd, predevsim s cilem ndznakové rekonstrukce tvaru plvodnich stfilen. Pro
vyplné spar bylo uzito malty pojené odlezelym hasenym vapnem s pridavkem
hydraulické sloZzky (neni specifikovdna) v poméru vapno: hydraulicka slozka 3:12, resp.
2,5:1,5. 3 Pojivem dle restauratorské zpravy byl kopany maltovy netfidény pisek, pFi
posledni etapé (2016, ARCHKASO, spol. s r. 0.) byla smés doplnéna o pridavek
drceného piskovce. Povrch malt byl v zavéru retusovan cervenou hlinkou, retus je
v soucasné dobé jiz zcela smyta.
V etapé zavérecné konzervace byl plosné aplikovan prostredek Porosil ZV 30, zfedény
na poloviéni koncentraci. 4

Restauratorem byla doporucena pribézna kontrola stavu koruny zdiva, po
Ctyrech letech pak obnova hydrofobizace.

Prakticky v celém Useku od narozniho bastionu po vypadovou branku je patrna
rozsahla destrukce malty sparovani ve svrchni ploSe koruny zdiva, ¢asto ve spojeni
s rozpadem okolnich kamend, jejichz ¢ast byla do konstrukce nové vlozena. Na
mnoha mistech jsou spary zcela vydrolené, pod touto drti je patrné usazovani
vlhkosti, pronikajici skrz poruchy spar do zdiva.

V mensi mife se tento stav projevuje i ve svislych plochach zdiva. Od druhého
bastionu aZ do konce zdi je stav jiZz vyrazné lepsi, projevuji se pouze lokalni poruchy
spar, typicky ve formé trhlin, ¢i odtrZzeni malty spar o kamenu v dusledku cyklického
zavlhéeni a vysychani kamen( /v zimé v dlsledku pdsobeni mrazu/.

PFi¢inou Spatného stavu spdrovani je, predevsim ve svrchni plose, znacna
expozice malt vlc¢i srazkové vodé, kterd zlstdva stat na urcitych plochach. V zimnim
obdobi pak dochazi k vymrzani vody a priniku vody vzniklymi trhlinami do zdiva.
Zasadnim degradacni Cinitelem je rovnéz pfitomnost vodorozpustnych soli. Malta
pojena prevazné vzdusnym vapnem nedokaze v danych podminkach optimalné
vyzrat. Nachylnost malty sparovani, pouzité pfi posledni opravé koruny zdiva, jesté
zvysuje velka Site spar. Plochy tvorené mékkou maltou jsou logicky nachylnéjsi
k degradaci, z hlediska technologie provedeni je tedy vhodnéjsi spary pokud mozno
vyplnit zZlomky kamene.

2 Viz Tomas Tichy, Revitalizace koruny zdiva stfedovékych hradem v MPZ Cesky Brod,
restauratorska zprava, 2014

3 Viz Tomas Tichy, Revitalizace koruny zdiva stfedovékych hradem v MPZ Cesky Brod,
restauratorska zprava, 2015

4 Viz tamtéz



Foto 3/ Hloubkova destrukce malt parapetu ndlevkovitého typu stfilny severné od ndrozniho bastionu



3.5 Dokumentace typyckych druhi poskozeni

Popis poskozeni Foto
Masivni ztrata hmoty zdiva/vznik
kaveren

Hloubkova degradace kamene

Lokalni degradace kamene/stabilni
stav kamene




Bilé vykvéty

Destrukce sparovani

Stav plvodniho sparovani
Sparovani zbyvajici kubatury zdiva je provedeno maltou s vysokym podilem
vapenného pojiva. Jednd se pomérné hrubozrnnou maltu tmavohnédého vzhledu.
Plvodni spary jsou oproti nové upravené koruné zdiva uzsi, s vétSim podilem
kamennych ulomkd — klink(. V zavislosti na zasoleni se stav malty spar lisi, v misté

s vy$Sim zavlhéenim je hmota spdr zpraskovatéla, na fadé mist vsak ma plvodni malta
pomeérné vysokou pevnost.




4 Vyhodnoceni prizkumu — zavérec¢né shrnuti vysledkui

Provedeny restauratorsky prlizkum mél za cil zhodnotit soucasny stav Useku
meéstského opevnéni, ktery prosel v nedavné dobé komplexnim stavebné-
restauratorskym zasahem. Zhodnoceni stavu po osmi letech od zacatku tfi etapové
sanace mélo byt rovnéz podkladem pro stanoveni postupu periodické udrzby
pamatky.

Provedenou prohlidkou objektu spojenou s mapovanim rozsahu a typu poskozeni a
provedenymi analyzami bylo zjisténo nasledujici:

Soucasny celkovy stav torza JV partie méstského opevnéni lze, i pfes nedavno
provedeny zdsah zaméreny na korunu a lic zdiva, oznacit jako havarijni.
Alarmuijici je predevsim stav ¢asti od narozniho bastionu k vypadové brance.
Zdivo bastionu a navazuijici kurtiny, smérujici k severu, je silné poskozeno
pokrocilou degradaci, kdy jsou destruovany celé lice blok(. Tento stav je
zpusoben extrémnimi koncentracemi vodorozpustnych soli a vihkosti ve zdivu
a soucasné i prirozenou degradaci pouzitého kamene, ktery je znacné
nekvalitni. Zejména pritomnost slidy a hematitu v horniné vede k typickému
lamelovitému rozpadu.

Zcela jednoznacné negativni vliv ma navrseni terénu na rubové strané zdiva,
kdy je zdivo dotovano spolu se vzlinajici vihkosti i roztoky vodorozpustnych
soli, jejichz rekrystalizace akceleruje rozpad kamennych blok(. Zasoleni zdiva
znemoziuje provést ucinny konzervacni zasah smérujici alespon ke zpomaleni
rozpadu plvodniho materidlu.

Provedena posledni Uprava koruny zdiva nese v souc¢asné dobé znamky
pokrocilé degradace. Ta je zplsobena uzitim, v daném prostifeni malo odolné,
malty na bazi vzdusného vdpna. Vyrazné lepsi stav sparovani v useku D mUze
byt zplsoben bud Upravou receptury malty s vyssim podilem hydraulické
slozky (a tim zvyseni jeji odolnosti v prostredi s vyssi salinitou a vlhkosti), ¢i
mensi mirou zasoleni v této ¢asti. Z estetického hlediska plsobi vyrazné
svétlejsi sparovani koruny zdiva v celkovém dojmu rusivé.

Jako nepfilis vhodné se rovnéz jevi uziti druhotné ziskaného kamenného
materidlu, sice shodného s originalem, nicméné s pomérné nizkou Zivotnosti.
V exponované svrchni plose koruny zdiva je patrna pokrocila degradace téchto
kamennych doplnka.



5 Doporuceni pro realizaci sanace torza hradebniho
pasma

- Jako moiné resSeni soucasné situace Ize navrhnout odizolovani hradebni zdi od
terénu na rubové strané a to bud odkopanim odveétravaciho kanalu, nebo
provedenim jilové izolace. V pripadé narozni basty B je tfeba jednoznacné
doporucit odstranéni zemnich nanosu z jejiho vnitfniho prostoru, a to alespon
na uroven navazujiciho terénu. Predpokladem realizace téchto opatreni je
predchozi provedeni archeologického prizkumu. Odstranéni terénu z vnitfniho
prostoru basty by rovnéz mohlo poskytnout dalsi informace o jeji stavebni
konstrukci, ¢i pfipadnych Upravach.

-V ndvaznosti na terénni Upravy a izolaci je mozné uvazovat o redukci obsahu
vodorozpustnych soli, napriklad formou aplikace obétovanych omitek. Jedna
se vSak o dlouhodoby a finan¢né narocény proces.

- Soucasny stav sledovaného useku hradeb neumoznuje efektivni provedeni
konzervacniho zasahu na kamenném zdivu. Je tfeba upozornit na nebezpeci
uziti chemickych konsolidant( ¢i hydrofobizacnich uprav, které mohou stav
objektu jesté zhorsit.

- Jako moziny preventivni zakrok Ize navrhnout restaurovani koruny zdiva,
spocivajici v procisténi spar od degradovanych malt a vyménu degradovanych
kus kamene. Pro vyménu doporucujeme uziti odolnéjsi horniny, shodnych
estetickych vlastnosti (Cerveny permsky kifemity piskovec). Tyto vymény pak
provadét prednostné ve svrchni ploSe koruny zdiva, ktera je nejvice zatiZzena.
PFi sparovani zdiva je nutné dbdat na minimalizaci nachylnych maltovych ploch.
Restaurovani a rekonstrukci koruny je vhodné provadét po ¢astech, kdy na
prvni etapé budou jednotlivé postupy vyzkouseny a v budoucich etapach
mohou byt, dle potfeby, upraveny. Vzhledem k zatiZeni zdiva vlhkosti a solemi
doporucujeme uziti hydraulického vapna. Po provedeni restaurovani koruny
zdiva je jako dlouhodobéjsi ochranu mozné zvazit jeji zadrnovani. V Useku A,
basté B, useku BC a basté C doporucujeme kompletni odsparovani kubatury
koruny zdiva, upravené pfi poslednim zdsahu. Pro Usek D je mozné navrhnout
pouze lokalni opravy sparovani, v zavislosti na jeho stavu v dobé realizace

zasahu.
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