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1.Projekt
Licenéni jméno Ing.Lubo$ Brejtr
Projekt Spisovna C.Brod
Cast Podlaha+Nosné konstrukce OK
Autor Ing.Lubo$ Brejtr
Datum 18.3.2014
Konstrukce Ram XZ
Po¢. uzla : 16
Pog. prutt : 8
Po¢. ploch : 0
Pocet téles : 0
Pog¢. priiezi : 2
Poc. zat. stavi : 3
Poc. materialu : 1
Tihové zrychleni [m/sec;] 9,810
Narodni norma EC - EN
2.Prarezy
> > >
lJJméno CS8 Z A [my] 2,7900e-03
Typ IPN180 Ay, z[my] 1,4072e-03]1,0905e-03
Zdroj hodnot |ArcelorMittal / Sales Programme / Version Y,z [m4] 1,4500e-05(8,1300e-07
2012-1 W [me], t [my] 5,9200e-09]9,5800e-04
Material S 235 Wel y, z [m3] 1,6100e-04/1,9800e-04
\Vyroba valcovany y Wpl y, z [m3] 1,8700e-04|3,3200e-09
Vzpér y-y, z-zja b y, z [mm] 0 0
YLSS, ZLSS 41 90
mm]
flfa [deg] 0,00
L [my/m] 6,4078e-01
Wméno CS9 B A [my] 3,3400e-03
Typ IPN200 Ay, z[my] 1,6873e-03(1,3168e-03
Zdroj hodnot |ArcelorMittal / Sales Programme / Version y, z [my] 2,1400e-05(1,1700e-04
2012-1 W [me], t [m4] 1,0500e-08)1,3500e-07
Material S 235 Wel y, z [m3] 2,1400e-04{2,6000e-05
IVyroba valcovany y Wpl y, z [m3] 2,5000e-04{4,3500e-05
Zpér y-y, z-zfa b y, z [mm] 0 0
YLSS, ZLSS 45 100
mm]
glfa [deg] 0,00
[AL [mo/m] 7,0839¢-01
3.Materialy
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz.
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 7850,00( 2,1000e+05|0,3 8,0769e+04| 0,01e-003
4.Zatizeni
Zatizeni gn (kN/m2) gama gr(kN/m2
Al.Stfecha — stalé - pavodni
Folie PVC + textilie 0,10
Izolace - EPS 0,05
Stdvajici asfaltové lepenky 0,10
Betonova mazanina 0,08 x 23 1,84
Skvarovy nasyp 0-400 mm 0,4 x 9 3,60
Betonova mazanina 0,06 x 23 1,38
Stropnice Hurdis 0,70
Omitka vapenna 0,015 x 18 0,27
Se Skvarou 8,04 1,35 10,85
Bez Skvary 4,44 5,99
Zatézovaci Sitka 1,29 m (pro Hurdis 1200 mm) 10,37(5,73)




‘ Ing. Lubos Breijtr, Projekt  |Spisovna C.Brod
I ! I I \ I I I I Dr.Benese 396/I1, 290 01 Podébrady Cast PodlahatNosr}é konstrukce OK
NEMETSCHEK tel. fax +420 325 614 619, mob. + 420 604 788 813, |2’ lIng.LuboS Brejtr
SCla e-mail lubos@breijtr.cz
B. Snih, mi =0,8
S1=milxCexCtxSk=0,8x0,70(l) = 0,56 1,5 0,84
Zatézovaci Sitka 1,29 m (pro Hurdis 1200 mm) 0,72
A2.Stfecha — stalé - nova
Zatézové drobné kamenivo 0,05 x 18 0,90
Hydroizolace 0,05
Spdadovy polystyren 0,10
Geotextilie, parozdbrana 0,10
Skvarovy zasyp do trovné 1 0,06 x 9 0,63
Betonova mazanina 0,06 x 23 1,38
Stropnice Hurdis 0,70
Omitka vapenna 0,015 x 18 0,27
4,13 1,35 5,58
ZatéZovaci Sitka 1,29 m (pro Hurdis 1200 mm) 5,33
C. Podlahova deska
C1 - stalé (podbeton, mazanina) 0,1x23 2,3 1,35 3,11
C2 - uzitné (kancelare, spisovna)) 2,50 1,50 3,75
C3 — technologie (kolovy tlak)
P1=9,0 kN (¢.115) /1,2 7,5 1,35 10,1
P2 = 7,8 kN (¢.114) /1,2 6,5 1,35 8,8
4.1.Zatézovaci stavy - LC1
Jméno | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Smér
LC1 Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
4.2.Zatézovaci stavy - LC2
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni
LC2 Stalé  |Stalé LG2 Standard
4.2.1.LC2 / Hodnota pro vypocet
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4.3.Zatézovaci stavy - LC3

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Pusobeni Ridici zat. stav
LC3 Snih Nahodilé LG3 Statické Standard |Dlouhodobé [Zadny
4.3.1.LC2 / Hodnota pro vypocet
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5.Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Nahodilé [Vybérova |Snih
6.Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy | Souc.

[l
CO1 EN-MSU LC1 1,00
(STR/GEO) LC2 - Stalé 1,00
Sada B LC3 - Snih 1,00
CcOo2 EN-MSP LC1 1,00
Charakteristicky [LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Snih 1,00
7.Skupiny vysledkt

Jméno Vypis

RC1 CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO2 - EN-MSP Charakteristicky
8.Prut
Jméno Prafez Délka Tvar Po¢. uzel | Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva
[m]

Bl CS8 - IPN180 5,400|Cara N1 N2 nosnik (80) |standard  [Vrstval
B2 CS8 - IPN180 | 4,950|Cara N3 N4 nosnik (80) |standard  [Vrstval
B3 CS8 - IPN180 | 4,950|Cara N5 N6 nosnik (80) |standard  [Vrstval
B4 CS9 - IPN200 | 8,350|Céra N7 N8 nosnik (80) [standard  [Vrstval
B5 CS9 - IPN200 | 8,350|Céra N9 N10 nosnik (80) |standard  [Vrstval
B6 CS8 - IPN180 | 5,400|Cara N11 N12 nosnik (80) |standard  [Vrstval
B7 CS8 - IPN180 | 4,950|Céra N13 N14 nosnik (80) |standard  [Vrstval
B8 CS9 - IPN200 | 8,350|Cara N15 N16 nosnik (80) |standard  [Vrstval
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9.Vypoctovy model - €isla prutt

B1

B2 B3

B4

BS

B6

B7 B8

i

Y X

10.Vnitini sily na prutu; My

37,48




RRRARRERRNL
NEMETSCHEK

Scia

Ing. Lubos Breijtr,

Dr.Benese 396/11, 290 01 Podébrady

tel.,fax +420 325 614 619, mob. + 420 604 788 813,

Projekt

Spisovna C.Brod

Cast

Podlaha+Nosné konstrukce OK

lAutor

Ing.Lubo$ Brejtr

e-mail lubos@brejtr.cz

11.Deformace na prutu; uz

i

Y

2,0
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12.Vnitini sily na prutu

W

Linearni vypocet, Extrém : Prvek, Systém : LSS

Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prvek Stav dx Vz My
[m] [kN] [kNm]

Bl CO1/1 5,400 -41,50 0,00
Bl CO1/1 0,000 41,50 0,00
Bl CO1/2 0,000 28,58 0,00
Bl CO1/1 2,700 0,00 56,02
B2 CO1/1 4,950 -27,70 0,00
B2 CO1/1 0,000 32,87 0,00
B2 CO1/1 2,475 -1,29 37,48
B3 CO1/1 4,950 -38,04 0,00
B3 CO1/1 0,000 38,04 0,00
B3 CO1/1 2,475 0,00 47,07
B4 CO1/1 8,350 -35,62 0,00
B4 CO1/1 2,100 46,15 -48,16
B4 CO1/1 2,100 -33,66 -48,16
B4 CO1/1 5,850 0,60 42,79
B5 CO1/1 2,100 -43,80 -57,96
B5 CO1/1 2,100 57,48 -57,96
B5 CO1/1 5,850 -0,37 49,13
B6 CO1/1 5,400 -23,13 0,00
B6 CO1/1 0,000 23,13 0,00
B6 CO1/2 0,000 14,97 0,00
B6 COl1/1 2,700 0,00 31,22
B7 COl1/1 4,950 -22,09 0,00
B7 COl/1 0,000 21,65 0,00
B7 COl1/1 2,475 0,11 27,06
B8 COl1/1 2,100 -24,48 -32,40
B8 COl1/1 2,100 32,13 -32,40
B8 CO1/1 5,850 -0,21 27,46

8

-16

13.Relativni deformace

ud

Linearni vypocet, Extrém : Lokalni, Systém : LSS

_%WW

Vybér : VSe
Kombinace : CO2

Stav - kombinace Prvek dx uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx]

C0O2/3 Bl 2,700 -41,6 1/130
C0O2/3 Bl 2,700 -41,6 1/130
C0O2/3 B2 2,475 -23,4 1/212
C0O2/3 B3 2,475 -29,4 1/168
CO2/3 B4 1,260 1,8] 1/1171
CO2/3 B4 5,433 -24,0 1/260
CO2/3 B5 1,260 2,01 1/1044
CO2/3 B5 5,433 -27,9 1/224
CO2/3 B6 2,700 -23,0 1/234
CO2/3 B7 2,475 -16,8 1/294
CO2/3 B8 1,260 1,1] 1/1878
CO2/3 B8 5,433 -15,5 1/403
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14.EC; jed.posudek

0,85

1,07

15.Posudek oceli - vSe

Linearni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8

Kombinace : CO1

Stav Prvek css mat dx jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [ [ [
COl1 |B1 CS8 - IPN180 |S 235 2,700 1,27 1,27 0,00
COl/1 |B2 CS8 - IPN180  |S 235 2,475 0,85 0,85 0,00
CO1/1 |B3 CS8 - IPN180  |S 235 2,475 1,07 1,07 0,00
COl1l/1  |B4 CS9 - IPN200  |S 235 2,100 0,82 0,82 0,00
COl/1 _|B5 CS9 - IPN200 |S 235 2,100 0,99 0,99 0,00
COl/1  |B6 CS8 - IPN180  |S 235 2,700 0,71 0,71 0,00
COl/1  |B7 CS8 - IPN180  |S 235 2,475 0,62 0,62 0,00
COl/1  |B8 CS9 - IPN200  |S 235 2,100 0,55 0,55 0,00
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16.Posudek oceli - 1200 - nové zat.

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B8

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

[PrutBs  [IPN200 [s235 [coui Jo.55 |
Zakladni data EC3 : EN 1993
dilci soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25
Udaje o materialu ....:POSUDEK STABILITY::...
mez kluzu fy 235.0 MPa Posudek klopeni
pevnost v tahu fu 360.0 MPa Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
typ vyroby valcovany Parametry klopeni
....:POSUDEK PRUREZU:.... Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Pomeér Sitky ke tloustce pro vnitfni tlagené prvky Wy 2.5000e-04 m~3
(EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1). Pruzny kriticky moment Mcr___ |11496.47 kNm
omér 2165 vmisté 0420 ~m Relativni Stihlost Lambda,LT _[0.07
__pomer Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40
maximalni pomér 1 72.00
maximalni pomér |2 83.00 Parametry Mcr
maximalni pomér |3 124.00 Délka klopeni 0210 |m
==> Tfida prafezu 1 EW 188
Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice C1 2' 8
(EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2). .
omér 2.99 vmist¢ 0.420 m €2 0.11
pomar C3 1.00
maximalni pomér (1 9.00 Stihlost nebo ohvbovy t ox o t Gcink
maximaini pomér |2 10.00 ihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Gcinky
maximalni pomér |3 13.77 klopeni podle EN’1993—1—1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Posudek bouleni

==> Tfida prafezu 1
Kriticky posudek v misté 2.100 m

Vnitrni sily
NEd 0.00 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -24.48  [kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -32.40  [KNm
Mz, Ed 0.00 kNm

Posudek na smyk (Vz)

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) &

(7.1)
Tabulka hodnot
hw/t 23.653

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek

ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd 216.62  [kN

Jedn. posudek 0.11 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot

Mc,Rd 58.75 |[KNm

Jedn. posudek 0.55 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 58.75 |kNm
MNVz.Rd 10.22  |kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.55 -

Prvek VYHOVI na Ginosnost !
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17.Posudek oceli - 1180 - nové zat.

Linearni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : B6

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek

[PrutB6  [IPN180 [S235 [cou1i [o.71 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prirez 1.25
Udaje o materialu .. .

mez kluzu fy 235.0 MPa ﬁ;gi%igiiﬁ;ﬁABlLlTY”m

pevnost v tahu fu 360.0 MPa Podle &lanku EN 1993-1-1 ; 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
typ vyroby valcovany Parametry klopeni
igc:):r:’n)tgrsélif‘l?yElz;i’lglzjéiizgr;.;nitfni tlagené prvky Metoda pro kfivku Klopenf Al 6.3.2.2.

YAS

(EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1). \F’,Vy, S 1.8700e-04 ™3

omér 2107 vmists 0415 m ruzny kriticky moment Mcr___1604.67 kNm

Somer Relativni §tihlost Lambda,LT 0.27
— - Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

maximalni pomér 1 72.00

maxim:%lln[ pomc?r 2 83.00 Parametry Mcr

maximalni pomér (3 124.00 Délka Klopeni 0540 Im
==> Tfida prafezu 1 k 1.00
Pomér $itky ke tloustce pro odstavajici pasnice kw 1.00
(EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2). o 113

omé&r 2.95 vmisté  0.415 m C2 0.45

pomér C3 0.53

maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00 Stl’hlos’t nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat Gcinky
maximaini pomar |3 13.77 klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !
==> Tfida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.700 m

Vnitni sily
NEd 0.00 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 31.22  [kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 43.95 |kNm
Jedn. posudek 0.71 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd 43.95 |kNm
MNVz.Rd 7.80 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.71 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !
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Podlahové desky

Vypis zadanych a pouZitych materiali:

El, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poissonav soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

Utlum dekrement utlumu

Materidl |Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum

[kPa] [t/m3] |[kN/m3] [kPa] |[kN/m3]
C20/25 BETON 3.000e+07 |[0.200 |2.500 |1.000e-05 0.100

Vypis zadanych a pouZitych tlousték:

Oznadeni |Materiadl |Tloustka

[m]

T2 *B25 0.150

Vypis zadanych a pouZitych typi podloZi:

ClXx,Cly.Cc1z [kPa/m] |konstanty Winkler-Pasternakova podlozi

c2vy.c2z [kPa m] konstanty Winkler-Pasternakova podlozi

Jméno |Typ C1X C1ly c1z c2y c22z
[kPa/m] [kPa m]

P3 pod plochou |[2.150e+05 |2.150e+05 |2.150e+05 3000.000

Vypis zat. stavii, kombinaci a obalovych kfivek:
Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno Koeficient |Komentar |Typ zatizeni Skupina |Parametry |Vybérovy
1-vl.hmo [1.350 Perm - stalé 0 Perm Ne
2-stalé 1.350 Perm - stalé 0 Perm Ne
4-Tech 1.350 Perm - stdlé 0 Perm Ne
3-uZitné 1.500 Long - dlouhodobé 0 Long Ne

Vypis kombinaci zatéZovacich stavi :

Jméno |ZS Komentar Koeficient
KzS1 1.35%1-vl.hmo+1.35*2-stalé+1.50*3-uzZitné+1.35*4-Tech
1-vl.hmo 1.350
2-stalé 1.350
3-uzitné 1.500
4-Tech 1.350
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PODLAHA SPISOVNA, ZATIZENI - TECHNOLOGIE
Zat. stav : 4-Tech

Vysledky vypoctu - vnitrni sily, celkové extrémy

mx, my, mxy, dim-mx, dim-my [kNm/m] ohybové momenty v lokdlnich osach

ax, qy [kN/m] smykové sily v lokalnich osach

nx, ny, nxy [kN/m] pomérné normalové sily v lokalnich osach
Wikler.X, Winkler.Y, Winkler.Z [kPa] kontaktni Winklerovo napéti v osach

Extrémy pro vysledek : 4 - KZS1 Kombinace ZS (post)

Plocha Uzel | Poloha dim-mx |dim-my |qgx qy nx |ny |Winkler.Z
[m] [kNm/m] | [kNm/m] | [kN/m] |[kN/m] [kPa]
Polygon2|122 |1.303,-4.769,0.000 |(-2.267 -2.624 -0.700 0.108 [0 |0 [-22.296
Polygon3|1919|7.694,3.231,0.000 |0.543 -0.330 0.805 0.266 |0 |0 [-15.144
Polygon2|973 |10.378, -5.503, 0.000 |-0.227 0.596 -0.158 -0.804 |0 |0 |[-15.733
Polygon2|123 |1.086, -4.647,0.000 |(-0.378 -0.974 -5.875 2734 (0 |0 [-20.239
Polygon3|1862|7.379,1.097,0.000 (-0.181 -0.687 4.829 22209 |0 |0 |-19.551
Polygon2 | 435 |4.625,-3.799,0.000 (-0.319 -0.321 0.400 -6.655 ([0 |0 [-25.820
Polygon2 | 145 |1.304,-4.522,0.000 (-0.915 -0.427 -0.448 6.416 (0 |0 [-22.372
Polygon2 |1 0.000, -7.000, 0.000 |-0.056 -0.052 -7.9e-03 |-0.023 (0 |0 (-11.083
Polygon3| 1684 |5.877,1.950,0.000 (-1.119 -1.406 0.087 -0.491 |0 |0 [-27.226
Polygon3|1120 | 0.000, 0.000, 0.000 |-0.103 -0.114 -0.281 -0.333 |0 |0 [-8.178
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PODLAHA SPISOVNA, VYSLEDKY VYPOCTU - SVISLE DEFORMACE
Zat. stav : KZS1
L
36696 05 _ 3,529¢ (B532e 05 3.829¢ 05
I
13.452¢05
13.375e-05
3.064¢-03
3.392e-03
3.740e-05

PODLAHA SPISOVNA, VYSLEDKY VYPOOTU - dMx
Zat. stav : KZ§1

,:%?040

+0.087

H0.090
180063

13




Ing. Lubos Breijtr, Projekt  [Spisovna C.Brod
I I I I ' I I Dr.Benese 396/I1, 290 01 Podébrady Cast Podlaha+Nosné konstrukce OK
NEMETSCHEK tel. fax +420 325 614 619, mob. + 420 604 788 813,  |Auor___ling.Lubos Brejtr
SCIa e-mail lubos@brejtr.cz
PODLAHA SPISOVNA, VYSLEDKY VYPOCTU - dMy
Zat, stav : KZ§1
[
0.091
0.230
D.043
0.096
46
PODLAHA SPISOVNA, VYSLEDKY VYPOCTU - NAPETI PODLOZI
Zat. stav : KZ81
[
11012 _ 10613 10.619 11.478
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Navrh a posudek vyztuze obdélnikového prarezu - zb. deska

Navrh a posouzeni podélné vyztuie na prosty chyb dle Eurckéd 2
CSN EN 1992-1-1

Materialové charakteristiky
fy-:=391 MPa E-!,-.:=1:EE'}{:{-
fza=13.3 MPa
for < 50 MPa ==
n=1 A=0238

Geometrie prufezu
h =150 mm b=1050 mm
d=117 mm N
7x §6 mm=> A:=198*10 " m’

Fatizeni:
Mza = 2.6 kNm

Navrh vyztuie
A 2a=57.2°10" m*

=> Zadand vyztui Tx ¢p6 => A:=198"10" m*
Naviena vyztui VYHOVUJE

Kontrola miry vyztuzeni
A in=160%10°m? AL o=6310" m?
A min= 1607107 m < As = 198°10° m® < Ac mac = 6.3°107 0 => VYHOVUJE

Unosnost priirezu

%x=6,91 mm
Epat1=0,641
x _ 6.91710°
d ™ 0,117
z=114 mm
Mrs=8.85 kNm

=59.1°10~ < 0,641 => Vyska tlacené oblasti VYHOVUJE

Posouzeni

Mmz= 8847 kNm = Mza = 2.6 kNm == NavrZeny prafez VYHOVUJE

15




