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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
PD.101 - podlaha na terénu vinylova

podlaha 3.397 0.286 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.109 - podlaha na terénu vinylova

podlaha 3.893 0.250 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.102 - podlaha na terénu dlazba

podlaha 3.374 0.288 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.110 - podlaha na terénu dlazba

podlaha 3.870 0.252 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.108 - podlaha 2.np vinyl

podlaha 1.985 0.430 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.111 - podlaha 2.np vinyl

podlaha 2.481 0.354 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.104 - podlaha 2.np dlazba

podlaha 1.962 0.434 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.112 - podlaha 2.np dlazba

podlaha 2.458 0.357 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.105 - podlaha nad exterierem vinyl

podlaha 6.701 0.145 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PD.108 - podlaha $achty vytahu

podlaha 4.995 0.196 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SN.101 - obvodova sténa drevodekor

sténa 4.665 0.207 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SN.102 - obvodova sténa barevna KZS

sténa 5.898 0.165 0.0209 ano
SN.116 - obvodova sténa sendvic

sténa 4.057 0.237 0.0017 ano
SN.103 - sokl

sténa 6.083 0.160 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SN.115 - vnitfni zateplena sténa KZS

sténa 1.612 0.534 nedochazi ke kondenzaci v.p.
SN.0V5 - podzemni sténa v Sachté

sténa 3.303 0.291 nedochazi ke kondenzaci v.p.
ST.201 - Sikma4 stfecha plechova

stfecha 7.323 0.134 0.0285 ne
ST.202 - ploch4 stfecha

stfecha 6.240 0.157 0.0002 ano
ST.203 - zelena stfecha

stfecha 6.021 0.162 0.0003 ano
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10

pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Verner

Zakéazka : CBMS Materskéa Skolka

Datum : 28.01.2021

PD.101 - podlaha na terénu vinylova



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 samonivelace + 0,0150 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000
3 Anhydritovda sm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Vedag Erich 0,0008 0,1700 1470,0 1300,0 1875000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
8 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
9 geotextilie po 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
10 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
11 Zelezobetonovd 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
12 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Podlahové linoleum
samonivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Vedag Erich
Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren
Betonova mazanina
PE folie
geotextilie polypropylen 500 g/m2

©oo~NoOCOaPRrWN =

Vedag Vedatop Star
Zelezobetonova monoliticka deska

—_ —_ -
N - O

Stérkopisek

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 Vedag Erich 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Betonova mazan 0.00 0.00 0.00 ne
8 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
9 geotextilie po 0.00 0.00 0.00 ne
10 Vedag Vedatop 0.00 0.00 0.00 ne
11 Zelezobetonova 0.00 0.00 0.00 ne
12 Stérkopisek 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
2 28 672 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
3 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
5 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
6 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
7 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
8 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
9 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
10 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
11 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
12 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéji strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.397 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.286 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 491.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéach Tsi,p : 2249 C




Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.971
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
2 18.0 0.720 14.5 0.525 225 0.971 60.5
3 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
4 18.0 0.720 14.5 0.525 225 0.971 60.5
5 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
6 18.0 0.720 14.5 0.525 225 0.971 60.5
7 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
8 18.0 0.720 14.5 0.525 225 0.971 60.5
9 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
10 18.0 0.720 14.5 0.525 22,5 0.971 60.5
11 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
12 18.0 0.720 14.5 0.525 225 0.971 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 225 223 223 220 220 196 6.4 6.2 6.1 6.1
p [Pal: 1544 1542 1542 1541 912 912 911 911 904 903
p,sat [Pa]: 2722 2697 2687 2639 2635 2274 958 944 944 944
rozhrani: 10-11 1112 e

theta [C]: 61 55 5.0

p [Pa]: 878 876 872

p,sat [Pa]: 938 904 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Podlahowé linoleurn
gamonivelace + lepidlo
Anhwdritova smés
“edag Erich
Rockwool Steprock MDD
expandoyvani palyzytren
Betonowa mazanina
FE folie
geotextiliz polypropylen 500 g/mz2
Yedag Yedatop Star
Zelezobetonoed monolitick & deska

Stérkopizek
T [C]

i

Tlouitky [m] 01223 0.2457 03685 0.4314 06142




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Podlahowé linoleum
zamonivelace + lepidlo
Anhwpdritova smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock KD
expandovani polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska
Stérkopisek

1=

Tloustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Podlahowé linoleurn
gamonivelace + lepidlo
Anhwdritova smés
“edag Erich
Rockwool Steprock MDD
expandoyvani palyzytren
Betonowa mazanina
FE folie
geotextiliz polypropylen 500 g/mz2
Yedag Yedatop Star
Zelezobetonoed monolitick & deska

Stérkopizek
RH [%]
0 /
louitky [m] 01228 0.2457 0,3635 04914 0E142

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.389E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 365
2 samonivelace + 365
3 Anhydritova sm 365
4 Vedag Erich 365
5 Rockwool Stepr 365
6 expandovany po - 365
7 Betonova mazan  --- 365
8 PE folie - - — — 365
9 geotextilie po 365
10 Vedag Vedatop 365
1 Zelezobetonova - 365
12 Stérkopisek 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : PD.109 - podlaha na terénu vinylova
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Materska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 samonivelace + 0,0150 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000



4 Vedag Erich 0,0008 0,1700 1470,0 1300,0 1875000,0 0.0000

5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000

6 expandovany po 0,1200 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000

7 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

8 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000

9 geotextilie po 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000

10 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000

11 Zelezobetonova 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

12 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Podlahové linoleum

2 samonivelace + lepidlo

3 Anhydritova smés

4 Vedag Erich

5 Rockwool Steprock ND

6 expandovany polysytren

7 Betonova mazanina

8 PE folie

9 geotextilie polypropylen 500 g/m2

10 Vedag Vedatop Star

11 Zelezobetonova monoliticka deska

12 Stérkopisek

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Podlahové lino 0.00 0.00 0.00 ne

2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne

3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne

4 Vedag Erich 0.00 0.00 0.00 ne

5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne

6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne

7 Betonova mazan 0.00 0.00 0.00 ne

8 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne

9 geotextilie po 0.00 0.00 0.00 ne

10 Vedag Vedatop 0.00 0.00 0.00 ne

11 Zelezobetonova 0.00 0.00 0.00 ne

12 Stérkopisek 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
2 28 672 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
3 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
5 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
6 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
7 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
8 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
9 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
10 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
11 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
12 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjEim prostredi [C]
230 Ti

5.0 Te
Mésic 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjéim prostiedi [%]
1000 AHe

Mésic 2 K] 4 a B 7 a 9 10 11 12
Cazt. tlak vodni pary ve vnitfnim a ynéj#im prostiedi [Pa]

Mésic 2 3 4 ] E 7 ] 3 10 1 12

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.893 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.250 W/m2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 468.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2255C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
2 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
3 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
4 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
5 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
6 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
7 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
8 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
9 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
10 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
11 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
12 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabeéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 225 224 224 222 222 201 6.2 6.0 6.0 6.0
p [Pal: 1544 1542 1542 1542 912 912 911 911 904 903
p,sat [Pa]: 2732 2710 2702 2672 2668 2346 947 935 935 935
rozhrani: 10-11 1112 e

theta [C]: 59 55 50

p [Pa]: 878 876 872

p,sat [Pa]: 930 900 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Podlahowé linoleum
zamonivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock HD
expandovan) polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska

Stérkopisek
T [C]
g:g = \\
Tlou#ky [m] 01228 02457 00,3635 04314 06142

Cast. taky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Podlahowé linoleurn
gamonivelace + lepidlo
Anhypdritova smés
“edag Erich
R ockwool Steprock MD
expandoyvani polyzptren
Betonowa mazanina
FE folie
geotextiliz polypropylen 500 g/mz2
Yedag Yedatop Star
Zelezobetonoed monolitick & deska
Stérkopizek

=SS

Tlouitky [m] 01223 0.2457 03685 0.4314 06142




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Podlahowé linoleum
zamonivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock HD
expandovan) polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska

Stérkopisek
RH [%*]
] /
L™y
louzTky [m] 01229 02457 0,3685 04914 06142

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.388E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativhich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 365
2 samonivelace + 365
3 Anhydritova sm 365
4 Vedag Erich 365



5 Rockwool Stepr 365
6 expandovany po - 365
7 Betonovd mazan  --- 365
8 PE folie --- - - - 365
9 geotextilie po --- - - - 365
10 Vedag Vedatop 365
11 Zelezobetonova -—-- - - — 365
12 Stérkopisek 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev ulohy : PD.102 - podlaha na terénu dlazba
Zpracovatel :  Verner

Zakéazka : CBMS Materska Skolka
Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 samonivelace + 0,0100 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Vedag Erich 0,0008 0,1700 1470,0 1300,0 1875000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
8 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
9 geotextilie po 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
10 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
11 Zelezobetonova 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
12 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

(e]
@
o

Dlazba keramicka
samonivelace + lepidlo
Anhydritova smés
Vedag Erich
Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren
Betonova mazanina
PE folie
geotextilie polypropylen 500 g/m2

CoNoOU~WN =

—- O

Vedag Vedatop Star
Zelezobetonova monoliticka deska

—_
N

Stérkopisek

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Dlazba keramic 0.00 0.00 0.00 ne



2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 Vedag Erich 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Betonova mazan 0.00 0.00 0.00 ne
8 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
9 geotextilie po 0.00 0.00 0.00 ne
10 Vedag Vedatop 0.00 0.00 0.00 ne
11 Zelezobetonova 0.00 0.00 0.00 ne
12 Stérkopisek 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
2 28 672 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
3 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
5 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
6 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
7 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
8 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
9 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
10 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
11 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
12 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéji strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).



Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

23.0
185
14,0
35

5.0

Mésic 2 K] 4 ] B 7 a q 10
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]

1

100.0
8.7
73,2
63.0

556

Mézic 2 K] 4 i B 7 g 3 10
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]

1

16454
14520
12586
10652

an1.a

Meészic 2 3 4 ] E 7 g 3 10

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnittni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

3.374 m2K/W
0.288 W/m2K

0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Souginitel prostupu tepla konstrukce U :

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :

1

5.0 %

Ti

Te

AHe

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 440.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.48 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
2 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
3 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
4 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
5 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
6 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
7 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
8 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
9 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
10 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
11 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5
12 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.971 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 225 224 224 221 221 19.7 6.4 6.2 6.2 6.2
p [Pal: 1544 1543 1543 1543 912 912 911 911 905 903
p,sat [Pa]: 2721 2713 2706 2657 2653 2288 959 945 945 945
rozhrani: 10-11__11-12 e

theta [C]: 6.1 55 5.0

p [Pal: 878 876 872

p,sat [Pa]: 939 904 872



Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
zamohivelace + lepidlo
Anhwpdritova smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock KD
expandovani polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska

Stérkopisek
T [C]

e e

:

Tloustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamohivelace + lepidlo
Anhwpdritova smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock KD
expandovani polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska
Stérkopisek

S~

Tloustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamohivelace + lepidlo
Anhwpdritova smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock KD
expandovani polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska

Stérkopisek
RH [%*]

0 /

loustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142




Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.406E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 365
2 samonivelace + 365
3 Anhydritova sm 365
4 Vedag Erich 365



5 Rockwool Stepr 365
6 expandovany po - 365
7 Betonovd mazan  --- 365
8 PE folie --- - - - 365
9 geotextilie po --- - - - 365
10 Vedag Vedatop 365
11 Zelezobetonova -—-- - - — 365
12 Stérkopisek 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Néazev ulohy : PD.110 - podlaha na terénu dlazba
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Materska Skolka
Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 samonivelace + 0,0100 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Vedag Erich 0,0008 0,1700 1470,0 1300,0 1875000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,1200 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
8 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
9 geotextilie po 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
10 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
11 Zelezobetonova 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
12 Stérkopisek 0,2000 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti




Dlazba keramicka
samonivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Vedag Erich
Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren
Betonova mazanina
PE folie
geotextilie polypropylen 500 g/m2

©oo~NoOCOPr~rWN =

Vedag Vedatop Star
Zelezobetonova monoliticka deska

—_ —_ -
N - O

Stérkopisek

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]



1 Dlazba keramic 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 Vedag Erich 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Betonova mazan 0.00 0.00 0.00 ne
8 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
9 geotextilie po 0.00 0.00 0.00 ne
10 Vedag Vedatop 0.00 0.00 0.00 ne
11 Zelezobetonova 0.00 0.00 0.00 ne
12 Stérkopisek 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W



dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

0.00 m2K/W

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
2 28 672 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
3 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
5 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
6 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
7 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
8 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
9 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
10 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
11 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
12 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.870 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.252 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 426.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 2255C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.975
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
2 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
3 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
4 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
5 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
6 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2



7 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2

8 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
9 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
10 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
11 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2
12 18.0 0.720 14.5 0.525 22.5 0.975 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 225 225 225 223 223 20.1 6.2 6.0 6.0 6.0

p [Pal: 1544 1543 1543 1543 912 912 911 911 905 903
p,sat [Pa]: 2732 2724 2719 2688 2684 2359 948 936 935 935
rozhrani: 10-11__11-12 e

theta [C]: 5.9 55 5.0

p [Pa]: 878 876 872



p,sat [Pa]: 930 900 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
zamohivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock HD
expandovan) polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska

Stérkopisek
T [C]

{IE!

Tloustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamohivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock HD
expandovan) polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska
Stérkopisek

===

Tloustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamohivelace + lepidlo
Anhydritovd smés
Yedag Erich
Raockwaal Steprock HD
expandovan) polysytren
Betonowa mazanina
FE folie
gentestilie palypropylen 500 g/mz2
YYedaq Yedatop Star
Zelezobetonoed monaolitick 4 deska

Stérkopisek
RH [%*]

==

loustky [m] 01228 0.2457 0.3635 04314 06142




Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.405E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 365
2 samonivelace + 365
3 Anhydritova sm 365



4 Vedag Erich 365
5 Rockwool Stepr 365

6 expandovany po - 365
7 Betonova mazan  --- 365
8 PE folie - - - - 365
9 geotextilie po 365
10 Vedag Vedatop 365
1 Zelezobetonova - 365
12 Stérkopisek 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : PD.103 - podlaha 2.np vinyl
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Materska Skolka
Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :



Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 samonivelace + 0,0150 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000
3 Anhydritovda sm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,0400 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
9 Uzaviena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
10 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

(e
i.
o

Podlahové linoleum
samonivelace + lepidlo
Anhydritova smés
PE folie
Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren
Zelezobeton 1
Séadrova omitka
Uzavfend vzduch. dutina tl. 25 mm

CoNoOOU~WN =

Séadrokarton

—_
o

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce



[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Podlahové lino 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
8 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
9 Uzaviena vzduc 0.00 0.00 0.00 ne
10 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.985 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.430 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 473.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.12C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.927

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)




Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 221 220 219 216 216 192 139 132 131 122 119
p [Pa]: 1544 1383 1363 1318 853 851 813 664 661 660 656
p,sat [Pa]: 2662 2638 2629 2581 2581 2225 1589 1516 1507 1423 1391
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Padlabowé linaleum
zamohivelace + lepidlo
Anhpdritovd smés
PE folie
Rockwoal Steprock KD
expandovan) polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

-
=
o
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Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Padlabowé linaleum
zamohivelace + lepidlo
Anhpdritovd smés
PE folie
Rockwoal Steprock KD
expandovan) polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Padlabowé linaleum
zamohivelace + lepidlo
Anhpdritovd smés
PE folie
Rockwoal Steprock KD
expandovan) polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

RH [%]
0

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.464E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017

Nazev tlohy : PD.111 - podlaha 2.np vinyl
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000

2 samonivelace + 0,0150 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000



3 Anhydritovda sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,0600 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
9 Uzaviena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
10 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

ONOOTPR~WN =

Podlahové linoleum
samonivelace + lepidlo

Anhydritovd smés
PE folie

Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren

Zelezobeton 1
Séadrova omitka



9 Uzavienda vzduch. dutina tl. 25 mm

10 Séadrokarton

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
8 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
9 Uzaviena vzduc 0.00 0.00 0.00 ne

—_
o

Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne



Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 2.481 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.354 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 498.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.28C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 223 222 221 219 219 199 134 128 127 120 117
p [Pa]: 1544 1384 1365 1333 870 869 811 664 661 660 656
p,sat [Pa]: 2687 2667 2659 2631 2631 2330 1537 1479 1471 1403 1376
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Padlabowé linaleum
zamohivelace + lepidlo
Anhydritoyd smés
PE folie
Raockwaal Steprock HD
expandoyvani polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

-
=
o

——

P
D T

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Padlabowé linaleum
zamohivelace + lepidlo
Anhydritoyd smés
PE folie
Raockwaal Steprock HD
expandoyvani polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

i
o S~
it

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Padlabowé linaleum
zamohivelace + lepidlo
Anhydritoyd smés
PE folie
Raockwaal Steprock HD
expandoyvani polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

RH [%]
0

i

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.417E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017

Nazev ulohy : PD.104 - podlaha 2.np dlazba
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 samonivelace + 0,0100 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000



3 Anhydritovda sm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,0400 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
9 Uzaviena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
10 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

ONOOTPR~WN =

DlaZzba keramicka

samonivelace + lepidlo

Anhydritovd smés
PE folie

Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren

Zelezobeton 1
Séadrova omitka



9 Uzavienda vzduch. dutina tl. 25 mm

10 Séadrokarton

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Dlazba keramic 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
8 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
9 Uzaviena vzduc 0.00 0.00 0.00 ne

—_
o

Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne



Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 1.962 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.434 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 435.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2211C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.926

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 221 221 220 217 217 193 139 132 131 122 119
p [Pa]: 1544 1471 1457 1405 879 877 833 665 661 661 656
p,sat [Pa]: 2661 2652 2646 2598 2597 2237 1592 1519 1510 1424 1391
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
zamonivelace + lepidlo
Anhpdritovd smés
PE folie
Rockwoal Steprock KD
expandovan) polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon
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L Y e D T

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamonivelace + lepidlo
Anhpdritovd smés
PE folie
Rockwoal Steprock KD
expandovan) polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamonivelace + lepidlo
Anhpdritovd smés
PE folie
Rockwoal Steprock KD
expandovan) polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

RH [%]
0

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.315E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017

Nazev ulohy : PD.112 - podlaha 2.np dlazba
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 samonivelace + 0,0100 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000



3 Anhydritovda sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,0600 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
9 Uzaviena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
10 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

ONOOTPR~WN =

DlaZzba keramicka

samonivelace + lepidlo

Anhydritovd smés
PE folie

Rockwool Steprock ND
expandovany polysytren

Zelezobeton 1
Séadrova omitka



9 Uzavienda vzduch. dutina tl. 25 mm

10 Séadrokarton

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Dlazba keramic 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne
3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
8 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
9 Uzaviena vzduc 0.00 0.00 0.00 ne

—_
o

Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne



Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 2.458 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.357 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.38/0.41/0.46 / 0.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 461.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.27C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 223 222 222 220 220 200 134 128 128 120 117
p [Pa]: 1544 1472 1457 1421 899 897 832 665 661 661 656
p,sat [Pa]: 2686 2679 2674 2645 2645 2340 1539 1480 1473 1404 1377
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
zamonivelace + lepidlo
Anhydritoyd smés
PE folie
Raockwaal Steprock HD
expandoyvani polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon
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Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamonivelace + lepidlo
Anhydritoyd smés
PE folie
Raockwaal Steprock HD
expandoyvani polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

i
e NS
i
i

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
zamonivelace + lepidlo
Anhydritoyd smés
PE folie
Raockwaal Steprock HD
expandoyvani polysytren
Zelezobeton 1
Sadrova omitka
IJzaviena wzduch. dutina tl. 25 mm
Sadrakartaon

RH [%]
0

|

Tloustky [m] 0.0300 01600 0.24m 0.32M 0,400



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.256E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017

Nazev tlohy : PD.105 - podlaha nad exterierem vinyl
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefskéa Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0050 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000

2 samonivelace + 0,0150 1,3800 830,0 1790,0 40,0 0.0000



3 Anhydritovasm  0,0700 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Rockwool Stepr  0,0200 0,0430 840,0 110,0 2,0 0.0000
6 expandovany po 0,1000 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
9 Isover TF 0,1400 0,0410* 800,0 140,0 1,0 0.0000
10 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
11 Baumit uslecht  0,0050 0,8000 920,0 1700,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosta, stanovena internim vypoctem

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Podlahové linoleum
samonivelace + lepidlo
Anhydritovd smés

PE folie

Rockwool Steprock ND



© (e BN e)]

11

expandovany polysytren
Zelezobeton 1
Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Isover TF orientaéni pfirazka na vliv tep. mostd
Vychozi tepelna vodivost: 0.040 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostd: 0.020

Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Baumit uslechtila omitka speciél/extra (EdelPutz)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Podlahové lino 0.00 0.00 0.00 ne
2 samonivelace + 0.00 0.00 0.00 ne



3 Anhydritova sm 0.00 0.00 0.00 ne
4 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
5 Rockwool Stepr 0.00 0.00 0.00 ne
6 expandovany po 0.00 0.00 0.00 ne
7 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
8 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
9 Isover TF 0.00 0.00 0.00 ne
10 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
11 Baumit uslecht 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te :

-13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -1.8 81.0 425.9
2 28 672 23.0 51.4 1443.2 0.0 80.5 491.5
3 31 744 23.0 51.6 1448.8 3.7 79.2 630.3
4 30 720 23.0 53.5 1502.2 8.4 771 849.5
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 23.0 62.4 1752.1 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 23.0 53.7 1507.8 8.8 76.9 870.5
11 30 720 23.0 51.7 1451.6 3.8 79.2 634.8
12 31 744 23.0 51.4 1443.2 0.1 80.5 495.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.701 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7592.4




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2211C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.1 0.683 11.7 0.545 22.4 0.975 50.8
2 15.9 0.691 12.4 0.541 224 0.975 53.2
3 15.9 0.635 12.5 0.456 22.5 0.975 53.1
4 16.5 0.556 13.1 0.319 22.6 0.975 54.7
5 17.7 0.437 14.2 0.070 22.8 0.975 58.3
6 18.6 0.296 151 - 22.8 0.975 61.5
7 19.0 0.191 154 - 22.9 0.975 62.9
8 18.8 0.246 1583 - 22.9 0.975 62.2
9 17.7 0.431 14.2 0.055 22.8 0.975 58.5



10 16.6 0.547 13.1 0.304 22.7 0.975 54.8
11 16.0 0.634 125 0.455 22.5 0.975 53.2
12 15.9 0.689 12.4 0.539 22.4 0.975 53.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 221 220 219 216 216 192 58 5.1 51 -12.7
p [Pa]: 1544 1313 1285 1220 553 551 412 199 187 181
p,sat [Pa]: 2661 2636 2627 2579 2579 2220 923 877 876 203
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: -12.8 -12.8

p [Pa]: 169 166

p,sat [Pa]: 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Podlahowé linoleum
zamohivelace + lepidlo
Anhpdritoyd smés
FE Ffolie
Raockwoal Steprock MD
expandovan) polysytren
Zelezabeton 1
Baurmnit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]
lzover TF

Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aurmit uglechtild omitka special/extra [EdelPutz)

f, ..

Tloustky [m] 01130 0.2260 0,337 0452 05651







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Podlahowé linoleum
zamohivelace + lepidlo
Anhpdritoyd smés
FE Ffolie
Raockwoal Steprock MD
expandovan) polysytren
Zelezabeton 1
Baurmnit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]
lzover TF

Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aurmit uglechtild omitka special/extra [EdelPutz)

i~

Tloustky [m] 01130 0.2260 0,337 0452 05651







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Podlahowé linoleum
zamohivelace + lepidlo
Anhpdritoyd smés
FE Ffolie
Raockwoal Steprock MD
expandovan) polysytren
Zelezabeton 1
Baurmnit lep. ztérka [Baumit KlebeSpachtel]
lzover TF

Baumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]

B aurmit uglechtild omitka special/extra [EdelPutz)
RH [¥]

0 -

._--""_"'"FFF

loustky [m] 01130 0.2260 0,337 0452 05651



Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.267E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 273 92
2 samonivelace + 303 62
3 Anhydritova sm 303 62



4 PE folie 334
5 Rockwool Stepr 365
6 expandovany po 273
7 Zelezobeton 1 273
8 Baumit lep. st 334
9 Isover TF
10 Baumit lep. st
11 Baumit uslecht

244
244
303

90
90
31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : PD.108 - podlaha $achty vytahu
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :




Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Email olejovy 0,0002 0,2100 1400,0 1400,0 22150,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Hlina sucha 1,2000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 geotextilie po 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
6 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
7 Zelezobetonova 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Email olejovy



Zelezobeton 1
Hlina sucha
Beton hutny 1
geotextilie polypropylen 500 g/m2

abrwmNn

Vedag Vedatop Star
Zelezobetonova monoliticka deska

~N O

8 Extrudovany polystyren

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Email olejovy 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Hlina sucha 0.00 O:OO 0.00 ne



4 Beton hutny 1 0.00 0.00 0.00 ne
5 geotextilie po 0.00 0.00 0.00 ne
6 Vedag Vedatop 0.00 0.00 0.00 ne
7 Zelezobetonova 0.00 0.00 0.00 ne
8 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
2 28 672 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
3 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
5 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
6 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
7 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
8 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
9 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
10 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
11 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
12 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.995 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.196 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.22/0.25/0.30 / 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 18886916.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 22.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.980
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
2 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
3 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
4 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
5 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
6 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9



7 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9

8 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
9 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
10 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
11 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9
12 18.0 0.720 14.5 0.525 22.6 0.980 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 226 226 223 162 16.1 16.1 16.0 154 5.0
p [Pal: 1544 1518 1492 1478 1472 1439 990 947 872
p,sat [Pa]: 2748 2748 2687 1843 1826 1825 1818 1748 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Ermall alejow)
Zelezobeton 1
Hlina sucha
Betan hutni 1
gentextiie polypropylen 500 g/mz2
Yedag YYedatop Star

Zelezobetonowa monoliticka deska

Ewmtrudovany polpstyren
TIC]

226

[np e u i ]

O 0 —
[=R N S

Tloustky [m] 0.3507 07014 1,052 1.4025 17535






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Ermall alejow)
Zelezobeton 1
Hlina sucha
Betan hutni 1
gentextiie polypropylen 500 g/mz2
Yedag YYedatop Star

Zelezobetonowa monoliticka deska

Ewmtrudovany polpstyren
p [Fal

2748
2514
2279
2045
1810
1676
1341
1106
a7z

Tloustky [m] 0.3507 07014 1,052 1.4025 17535







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Ermall alejow)
Zelezobeton 1
Hlina sucha
Betan hutni 1
gentextiie polypropylen 500 g/mz2
Yedag YYedatop Star

Zelezobetonowa monoliticka deska
Ewmtrudovany polpstyren

a0

Tloustky [m] 0.3507 07014 1,052 1.4025 17535



Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.498E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Email olejovy 365
2 Zelezobeton 1 365
3 Hlina sucha 365



4 Beton hutny 1 365
5 geotextilie po 365
6 Vedag Vedatop 365
7 Zelezobetonovd 365
8 Extrudovany po 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SN.101 - obvodova sténa dievodekor
Zpracovatel :  Verner

Zakéazka : CBMS Materskéa Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova



Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Rockwool Airro  0,1800 0,0400* 840,0 50,0 3,5 0.0000
5 Isocell Omega 0,0005 0,3500 1500,0 240,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton 1



3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

4 Rockwool Airrock ND orientaéni pfirazka na vliv tep. most(
Vychozi tepelna vodivost: 0.039 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostd: 0.020

5 Isocell Omega 120

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne

3 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne

4 Rockwool Airro 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isocell Omega 0.00 0.00 0.00 ne




Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 19.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 61.3 1346.2 -1.8 81.0 425.9

2 28 672 19.0 65.8 14451 0.0 80.5 491.5



3 31 744 19.0 64.6 1418.7 3.7 79.2 630.3
4 30 720 20.0 63.2 1477.0 8.4 771 849.5
5 31 744 21.0 64.3 1598.2 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 21.0 68.2 1695.2 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 21.0 69.9 1737.4 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 21.0 69.1 1717.5 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 21.0 64.5 1603.2 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 20.0 63.5 1484.0 8.8 76.9 870.5
11 30 720 19.0 64.6 1418.7 3.8 79.2 634.8
12 31 744 19.0 64.3 1412.1 0.1 80.5 495.0
Poznédmka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.665 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.207 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 283.9




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.14C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.798 11.4 0.634 18.4 0.973 63.5
2 15.9 0.837 12.5 0.656 18.5 0.973 67.9
3 15.6 0.779 12.2 0.554 18.6 0.973 66.3
4 16.2 0.676 12.8 0.379 19.7 0.973 64.4
5 17.5 0.532 14.0 0.067 20.8 0.973 65.1
6 18.4 0.402 149 - 20.9 0.973 68.7
7 18.8 0.274 153 - 20.9 0.973 70.2
8 18.6 0.344 151 - 20.9 0.973 69.5
9 17.5 0.526 141 0.048 20.8 0.973 65.3



10 16.3 0.672 12.9 0.363 19.7 0.973 64.7
11 15.6 0.777 12.2 0.551 18.6 0.973 66.3
12 15.5 0.817 121 0.636 18.5 0.973 66.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 181 18.0 171 171 -127 -127

p [Pa]: 1208 1189 335 289 170 166

p,sat [Pa]: 2081 2066 1949 1944 203 203

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1

B aumit lep. stérka [Baumit FlebeSpachtel]
Rockimool Airock MD

|zocell Omega 120
T [C]

18.1
14,3
10.4
B.E
2.7
1.2
5.0
-89
27

Tloustky [m] 0.0791 01532 02373 03164 03355






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1

B aumit lep. stérka [Baumit FlebeSpachtel]
Rockimool Airock MD

|zocell Omega 120
p [Fal

208
1842
1602
1363
1124
8534
E45
406
1EE

Tloustky [m] 0.0791 01532 02373 03164 03355






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1
B aumit lep. stérka [Baumit FlebeSpachtel]
Rockimool Airock MD
|zocell Omega 120
RH [*]
100
a0
an
il
(51
a0
an
an
20
10

Tloustky [m] 0.0791 01532 02373 03164 03355




Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.714E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 334 31
2 Zelezobeton 1 334 31
3 Baumit lep. st 334 31



4 Rockwool Airro 31 244 90
5 Isocell Omega 31 244 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY



|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SN.102 - obvodova sténa barevna KZS
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma




[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0,2400 0,0420* 1270,0 17,0 40,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit Granopo 0,0050 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
7 Baumit silikon 0,0050 0,7000 920,0 1800,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka

2 Zelezobeton 1

3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

4 Baumit EPS-F orientacni pfirazka na vliv tep. mostu

Vychozi tepelnd vodivost: 0.041 W/(m.K)



5
6
7

Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)

Baumit silikonova omitka (SilikonPutz)

Cinitel tepelnych mostti:

0.020

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
4 Baumit EPS-F 0.00 0.00 0.00 ne
5 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
6 Baumit Granopo 0.00 0.00 0.00 ne



7 Baumit silikon 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -1.8 81.0 425.9

2 28 672 23.0 51.4 1443.2 0.0 80.5 491.5



3 31 744 23.0 51.6 1448.8 3.7 79.2 630.3
4 30 720 23.0 53.5 1502.2 8.4 771 849.5
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 23.0 62.4 1752.1 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 23.0 53.7 1507.8 8.8 76.9 870.5
11 30 720 23.0 51.7 1451.6 3.8 79.2 634.8
12 31 744 23.0 51.4 1443.2 0.1 80.5 495.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.898 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.165 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 357.5




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 22.23C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.979

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.1 0.683 11.7 0.545 22.5 0.979 50.6
2 15.9 0.691 12.4 0.541 22.5 0.979 53.0
3 15.9 0.635 12.5 0.456 22.6 0.979 52.9
4 16.5 0.556 13.1 0.319 22.7 0.979 54.5
5 17.7 0.437 14.2 0.070 22.8 0.979 58.2
6 18.6 0.296 151 - 22.9 0.979 61.4
7 19.0 0.191 154 - 22.9 0.979 62.8
8 18.8 0.246 1583 - 22.9 0.979 62.1
9 17.7 0.431 14.2 0.055 22.8 0.979 58.4



10 16.6 0.547 13.1 0.304 22.7 0.979 54.7
11 16.0 0.634 125 0.455 22.6 0.979 53.0
12 15.9 0.689 12.4 0.539 22.5 0.979 53.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 222 221 213 213 -126 -12.7 -127 -12.8

p [Pa]: 1544 1536 1134 1112 273 251 197 166
p,sat [Pa]: 2679 2663 2531 2525 205 204 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



TIC]

22,2
17.9
135
31
4.7
0.4
-4.0
-8.4
128

Tloustky [m] 0.0340 01330 0.2820

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Baurmit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit Granopor omitka [Granopor Putz)
B aumit zilikonoea omitka [SilikonPutz)

03760 04700






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Baurmit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit Granopor omitka [Granopor Putz)
B aumit zilikonoea omitka [SilikonPutz)

p [Pal 1.zona ||
2679
2365
2051
1737
1423 __'_‘_‘—‘—'—-—-—._._______

1109 l
795

4a0

1EE in

Tloustky [m] 0.0340 01330 0.2820 03760 04700







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Baurmit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit EPS-F
Baurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit Granopor omitka [Granopor Putz)
B aumit zilikonoea omitka [SilikonPutz)

Tloustky [m] 0.0340 01330 0.2820 03760 04700



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4237 0.4550 1.241E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0209 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.4657 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 273 92
2 Zelezobeton 1 273 92
3 Baumit lep. st 365
4 Baumit EPS-F 153 122 90
5 Baumit lep. st 153 122 90
6 Baumit Granopo 184 150 31
7 Baumit silikon 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SN.116 - obvodova sténa sendvic
Zpracovatel :  Verner

Zakéazka : CBMS Materskéa Skolka

Datum : 28.01.2021



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Trapézové plec  0,0007 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
2 Bauder PURA  0,1000 0,0250 1500,0 30,0 180,0 0.0000
3 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Trapézové plechy
2 Bauder PUR A
3 Sadrokarton




Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Trapézové plec 0.00 0.00 0.00 ne
2 Bauder PUR A 0.00 0.00 0.00 ne
3 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W.c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te :

-13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -1.8 81.0 425.9
2 28 672 23.0 514 1443.2 0.0 80.5 491.5
3 31 744 23.0 51.6 1448.8 3.7 79.2 630.3
4 30 720 23.0 53.5 1502.2 8.4 771 849.5
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 23.0 62.4 17521 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 23.0 53.7 1507.8 8.8 76.9 870.5
11 30 720 23.0 51.7 1451.6 3.8 79.2 634.8
12 31 744 23.0 514 1443.2 0.1 80.5 495.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,



relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.057 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.237 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.26/0.29/0.34 / 0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 33.0




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.89C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.1 0.683 11.7 0.545 22.2 0.969 51.3
2 15.9 0.691 12.4 0.541 22.3 0.969 53.7
3 15.9 0.635 12.5 0.456 22.4 0.969 53.5
4 16.5 0.556 13.1 0.319 22.6 0.969 55.0
5 17.7 0.437 14.2 0.070 22.7 0.969 58.5
6 18.6 0.296 151 - 22.8 0.969 61.6
7 19.0 0.191 154 - 22.8 0.969 63.0
8 18.8 0.246 1583 - 22.8 0.969 62.3
9 17.7 0.431 14.2 0.055 22.7 0.969 58.7



10 16.6 0.547 13.1 0.304 22.6 0.969 55.1
11 16.0 0.634 125 0.455 22.4 0.969 53.6
12 15.9 0.689 12.4 0.539 22.3 0.969 53.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 219 219 -122 -127
p [Pa]: 1544 1458 174 166
p,sat [Pal]: 2625 2625 213 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Trapézové plechy
Bauder PUR A
Sadrok.arton
T [C]

214
176
132
2.3
45
0.2
-4.0
-8.3
27

Tloustky [m] 0.0226 0.0453 0.0673 0.0306 01132






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Trapézové plechy

p [Fal

Bauder PUR A

Sadrakarton

1.z0na

2625
2318
2ma
1703
1336
1085
a1
474
166

F— |

Tlou#ky [m]

0.0226

0.0453

0.0673

0.0306

01132






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Trapézové plechy
Bauder PUR A
Sadrok.arton

RH [%]
100
30
a0
70
E0
)
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0226 0.0453 0.0673 0.0306 01132



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0741 0.0822 2.927E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0017 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7666 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochdzi pfi venkovni teploté niz§i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Trapézoveé plec 273 92
2 Bauder PUR A 31 334
3 Sadrokarton 31 334

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SN.103 - sokl
Zpracovatel :  Verner

Zakéazka : CBMS Materskéa Skolka
Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova



Korekce soucinitele prostupu dU :

0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Vedag Vedaspri 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Extrudovany po  0,2000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
6 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
7 Baumit MosaikT 0,0050 0,7000 920,0 1800,0 150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton 1
3 Vedag Vedasprint



4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

5 Extrudovany polystyren
6 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
7 Baumit MosaikTop

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Vedag Vedaspri 0.00 0.00 0.00 ne
4 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
5 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne
6 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne



7 Baumit MosaikT 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pii jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni
vlhkost vrstvy, W c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -1.8 81.0 425.9



2 28 672 23.0 51.4 1443.2 0.0 80.5 491.5
3 31 744 23.0 51.6 1448.8 3.7 79.2 630.3
4 30 720 23.0 53.5 1502.2 8.4 771 849.5
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 23.0 62.4 1752.1 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 23.0 53.7 1507.8 8.8 76.9 870.5
11 30 720 23.0 51.7 1451.6 3.8 79.2 634.8
12 31 744 23.0 51.4 1443.2 0.1 80.5 495.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.083 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 428.6




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2225C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.979

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.1 0.683 11.7 0.545 22.5 0.979 50.6
2 15.9 0.691 12.4 0.541 22.5 0.979 52.9
3 15.9 0.635 12.5 0.456 22.6 0.979 52.9
4 16.5 0.556 13.1 0.319 22.7 0.979 54.5
5 17.7 0.437 14.2 0.070 22.8 0.979 58.2
6 18.6 0.296 151 - 22.9 0.979 61.4
7 19.0 0.191 154 - 22.9 0.979 62.8
8 18.8 0.246 1583 - 22.9 0.979 62.1
9 17.7 0.431 14.2 0.055 22.8 0.979 58.4



10 16.6 0.547 13.1 0.304 22.7 0.979 54.7
11 16.0 0.634 125 0.455 22.6 0.979 53.0
12 15.9 0.689 12.4 0.539 22.5 0.979 52.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 223 222 213 212 212 -127 -127 -128

p [Pa]: 1544 1543 1483 443 439 179 176 166
p,sat [Pa]: 2683 2667 2539 2518 2512 204 203 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



TIC]

22,3
17.9
135
31
4.7
0.4
-4.0
-8.4
128

Tloustky [m] 0.0353 01716 02574

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1
Yedag Yedasprint

B aumit lep. ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
E strudovang palpstyren

B aumit lep. stérka [B aumit klebespachtel]
B aurnit MozaikTop

03432 04290






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

p [Pa]
2g83
2369
2054
1739
1425
1110
=
421
1EE

Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Yedag Yedasprint
B aumit lep. ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
E strudovang palpstyren
B aumit lep. stérka [B aumit klebespachtel]
B aurnit MozaikTop

Tloustky [m] 0.0353 01716 02574 03432 04290






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Yedag Yedasprint
B aumit lep. ztérka [Baumit ElebeSpachtel]
E strudovang palpstyren
B aumit lep. stérka [B aumit klebespachtel]
B aurnit MozaikTop

Tloustky [m] 0.0353 01716 02574 03432 04290



Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.601E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 273 92
2 Zelezobeton 1 273 92
3 Vedag Vedaspri 273 92



4 Baumit lep. st 365
5 Extrudovany po 31 244 90
6 Baumit lep. st 31 244 90
7 Baumit MosaikT 31 244 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SN.115 - vnitini zateplena sténa KZS

Zpracovatel :  Verner
Zakazka : CBMS Matefska Skolka
Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0,0600 0,0420* 1270,0 17,0 40,0 0.0000
5 Baumit lep. st 0,0050 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
6 Baumit Granopo 0,0050 0,7000 920,0 1800,0 125,0 0.0000
7 Baumit uslecht  0,0050 0,8000 920,0 1700,0 12,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

slo

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1
2

Sadrova omitka
Zelezobeton 1



3 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

4 Baumit EPS-F orientaéni pfirazka na vliv tep. most(
Vychozi tepelna vodivost: 0.041 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostd: 0.020

5 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)
6 Baumit Granopor omitka (Granopor Putz)
7 Baumit uslechtila omitka special/extra (EdelPutz)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Séadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne



2 Zelezobeton 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
4 Baumit EPS-F 0.00 0.00 0.00 ne
5 Baumit lep. st 0.00 0.00 0.00 ne
6 Baumit Granopo 0.00 0.00 0.00 ne
7 Baumit uslecht 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstveé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 11.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.612 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.534 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.55/0.58 /0.63 /0.73 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGiznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 98.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 2217 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.931

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 222 221 212 211 120 119 119 118
p [Pa]: 1544 1534 1040 1014 756 729 662 656

p.sat [Pa]: 2669 2651 2510 2504 1398 1394 1390 1386



Poznédmka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

S adrova omitka
Zelezobeton 1
Baumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit EPS-F
B aurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit Granopor omitka [Granopor Putz)
B aurmit uilechtila omitk.a special/estra [EdelPutz)
TIC]
222
209
135
183
17.0
15,7
14.4
131
11.8 IEE

Tloustky [m] 0.0530 01160 01740 0.2320 0.2300







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

p [Pa]
ZEE9
2418
2166
1914
1663
1411
1189
302
EGE

S adrova omitka
Zelezobeton 1
Baumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit EPS-F
B aurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit Granopor omitka [Granopor Putz)
B aurmit uilechtila omitk.a special/estra [EdelPutz)

\\\

— |

oI

Tloustky [m] 0.0530 01160 01740 0.2320 0.2300






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

S adrova omitka
Zelezobeton 1
Baumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit EPS-F
B aurnit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel]
B aumit Granopor omitka [Granopor Putz)
B aurmit uilechtila omitk.a special/estra [EdelPutz)

Tloustky [m] 0.0530 01160 01740 0.2320

0.2300



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.144E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540



Teplo 2017

Nazev ulohy : SN.OV5 - podzemni sténa v Sachté
Zpracovatel :  Verner

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000

2 Beton hutny 1 0,2000 1,2300 1020,0  2100,0 17,0 0.0000



3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 geotextilie po 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
5 Vedag Vedatop 0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,2000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrova omitka

Beton hutny 1

PE folie

geotextilie polypropylen 500 g/m2

Vedag Vedatop Star
Beton hutny 1
Extrudovany polystyren

N o O AWM=

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0.00 0.00 0.00 ne
2 Beton hutny 1 0.00 0.00 0.00 ne
3 PE folie 0.00 0.00 0.00 ne
4 geotextilie po 0.00 0.00 0.00 ne
5 Vedag Vedatop 0.00 0.00 0.00 ne
6 Beton hutny 1 0.00 0.00 0.00 ne
7 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
2 28 672 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
3 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
4 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
5 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
6 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
7 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
8 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
9 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
10 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
11 30 720 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9
12 31 744 23.0 58.6 1645.4 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).



230
185
14.0
95

B0
Mesic

100.0
89,7
3.3
B9.0
g
Mészic

16454
14520
12586
10652
an1.a

Meészic

Teplota ye ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

2 K] 4 4] B 7 a 3 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vynéjdim prostiedi [%]
2 K] 4 i B 7 g 3 10 1 12
Cast. tak vodni pary ve vnitfnim a vnéjfim prostiedi [Pa]
2 3 4 5 B 7 a 3 10 11 12

Ti

Te

AHe



Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.303 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.291 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 914.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 22.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
2 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
3 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
4 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
5 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
6 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1



7 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1

8 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
9 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
10 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
11 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1
12 18.0 0.720 14.5 0.525 22.3 0.962 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 223 222 214 214 214 213 204 5.0

p [Pal: 1544 1544 1520 1418 1388 966 942 872
p,sat [Pa]: 2694 2679 2543 2543 2542 2528 2399 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Séadrova omitka
Betan hutnip 1

PE falie

gentextilie palypropylen 500 g/ma

Yedaq Vedatop Star

Beton hutni 1

TIC) Eutrudovany polpstyren
223
202
18.0
1548
13.7
1.5
9.3
7.2
h.0

Tloustky [m] 01027 0.2054 0.3030 04107 05134







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

p [Pa]
2634
2466
2239
2011
1783
1555
1327
1100
872

Sadrova omitka
Betan hutnip 1
PE folie
gentextilie palypropylen 500 g/ma
Yedaq Vedatop Star
Beton hutni 1
Eutrudovany polpstyren

Tloustky [m] 01027 0.2054 0.3030 04107 05134






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Sadrova omitka
Betan hutnip 1
PE folie
gentextilie palypropylen 500 g/ma
Yedaq Vedatop Star
Beton hutni 1
Eutrudovany polpstyren

Tloustky [m] 01027 0.2054 0.3030 04107 05134



Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.406E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Séadrova omitka 365
2 Beton hutny 1 365
3 PE folie 365



4 geotextilie po 365
5 Vedag Vedatop 365
6 Beton hutny 1 365
7 Extrudovany po 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI



KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev tlohy : ST.201 - Sikma stfecha plechova
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : CBMS Materska Skolka
Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Rockwool Rockf 00,0002 0,2100 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0200 0,1250* 1010,0 1,2 0,5 0.0000
4 Isover Uni 0,1500 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Isover Uni 0,1800 0,0770* 1005,2 83,2 1,0 0.0000
6 Isover Uni 0,0400 0,0650* 971,0 76,0 1,0 0.0000
7 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
8 Isocell Omega 0,0005 0,3500 1500,0 360,0 40,0 0.0000
9 Hlinik 0,0007 204,0000 870,0 2700,0 1000000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosta, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti




Sadrokarton
Rockwool Rockfol - PE
Uzaviend vzduch. dutina tl. 25 mm
velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smér tepelného toku: nahoru

Typ vzduchové vrstvy: nevétrana

Tloustka vzduchoveé vrstvy: 0.0200 m
Isover Uni

Isover Uni vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. most: 0.410 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mosta: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m

Isover Uni vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. most: 0.410 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0500 m
Os. vzdéalenost tep. mosti: 0.5000 m

OSB desky
Isocell Omega bednici folie



9 Hlinik

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -3.8 81.0 359.9
2 28 672 23.0 51.4 1443.2 -2.0 80.5 416.3
3 31 744 23.0 51.6 1448.8 1.7 79.2 546.7



4 30 720 23.0 53.5 1502.2 6.4 771 740.8
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 11.5 73.9 1002.3
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 14.7 71.2 1190.3
7 31 744 23.0 62.4 1752.1 16.0 69.9 1270.3
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 154 70.5 1232.9
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 23.0 53.7 1507.8 6.8 76.9 759.5
11 30 720 23.0 51.7 1451.6 1.8 79.2 550.6
12 31 744 23.0 51.4 1443.2 -1.9 80.5 419.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.323 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.134 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 143.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 2252 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.987
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.1 0.707 11.7 0.579 22.6 0.987 50.1
2 15.9 0.715 12.4 0.578 22.7 0.987 52.5
3 15.9 0.669 12.5 0.507 22.7 0.987 52.5
4 16.5 0.609 13.1 0.401 22.8 0.987 54.2
5 17.7 0.535 14.2 0.231 22.8 0.987 58.0
6 18.6 0.466 15.1 0.042 22.9 0.987 61.3



7 19.0 0.422 154 - 22.9 0.987 62.8

8 18.8 0.444 153 - 22.9 0.987 62.1
9 17.7 0.532 14.2 0.223 22.8 0.987 58.2
10 16.6 0.603 13.1 0.390 22.8 0.987 54.4
11 16.0 0.669 12.5 0.506 22.7 0.987 52.6
12 15.9 0.714 12.4 0.576 22.7 0.987 52.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 225 222 222 214 24 -89 -119 -128 -128 -12.8
p [Pal: 1544 1544 1372 1372 1372 1372 1372 1369 1369 166
p,sat [Pa]: 2727 2673 2672 2549 724 286 219 202 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

S adrakarton
Rockwool Rockfol - PE
|lzaviena vzduch. dutina H. 25 mm

|zover Uni
| zaver Uri
|zaver Uni
Q5B desky
|zocell Omega bednici folie
Hliril:

TIC]
225
18.1
13,7
9.3
49
04
g.-g \
128 [
Tlouiky [m] 0,0863 01726

0.2535 0,345 04314






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

S adrakarton
Rockwool Rockfol - PE
|lzaviena vzduch. dutina H. 25 mm

|zover Uni
| zaver Uri
|zaver Uni
Q5B desky
|zocell Omega bednici folie
[Pal Hliril:
p [Pa
79T et 1.zona

2407
2087
177l
1447

i ~—

H_
436

Tloustky [m] 0.0363 01726 0.2535 0,345 04314






Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

S adrakarton
Rockwool Rockfol - PE
|lzaviena vzduch. dutina H. 25 mm
|zover Uni
| zaver Uri
|zaver Uni
Q5B desky
|zocell Omega bednici folie

Hliik
a0
il _—
&0
a0

g "

Tloustky [m] 0.0363 01726 0.2535 0,345 04314




Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4302 0.4307 2.629E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0282 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0108 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.4307 0.4307 0.0012 0.0003 0.0010 0.0010
10 0.4307 0.4307 0.0027 0.0002 0.0025 0.0035
11 0.4307 0.4307 0.0038 0.0001 0.0037 0.0072
12 0.4307 0.4307 0.0048 0.0001 0.0047 0.0119
1 0.4307 0.4307 0.0047 0.0001 0.0046 0.0167
2 0.4307 0.4307 0.0044 0.0001 0.0043 0.0210
3 0.4307 0.4307 0.0040 0.0001 0.0038 0.0249
4 0.4307 0.4307 0.0027 0.0002 0.0026 0.0274
5 0.4307 0.4307 0.0013 0.0003 0.0011 0.0285
6 0.4307 0.4307 0.0002 0.0004 -0.0002 0.0283
7 0.4307 0.4307 -0.0004 0.0004 -0.0008 0.0275
8 0.4307 0.4307 -0.0001 0.0004 -0.0005 0.0270
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0285 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0015 kg/m2
z toho se odpafri do exteriéru: 0.0010 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0005 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Séadrokarton 273 92

2 Rockwool Rockf 273 92

3 Uzaviena vzduc 273 92

4 Isover Uni 151 61 61 92

5 Isover Uni 212 153

6 Isover Uni 365

7 OSB desky - - — — 365

8 Isocell Omega 365

9 Hlinik - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni



kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017



Nazev ulohy : ST.202 - plocha strecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : CBMS Matefska Skolka

Datum : 28.01.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Uzavfena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000



3 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Vedag Vedagard 0,0015 0,1700 1470,0 1300,0 1000000,0 0.0000
5 Isover EPS 100  0,2100° 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Vedag Vedatect 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
7 Vedag Euroflex  0,0052 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
8 Stérk 0,0800 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

° tepelné Gcginna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypocétem dle EN ISO 6946

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton
2 Uzavfend vzduch. dutina tl. 25 mm

abhw

Zelezobeton 1

Vedag Vedagard SK

Isover EPS 100



Vedag Vedatect PYE G 200 S4
Vedag Euroflex
Stérk

(e BN e)]

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -3.8 81.0 359.9



2 28 672 23.0 51.4 1443.2 -2.0 80.5 416.3
3 31 744 23.0 51.6 1448.8 1.7 79.2 546.7
4 30 720 23.0 53.5 1502.2 6.4 771 740.8
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 11.5 73.9 1002.3
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 14.7 71.2 1190.3
7 31 744 23.0 62.4 1752.1 16.0 69.9 1270.3
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 154 70.5 1232.9
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 11.7 73.8 1014.2
10 31 744 23.0 53.7 1507.8 6.8 76.9 759.5
11 30 720 23.0 51.7 1451.6 1.8 79.2 550.6
12 31 744 23.0 51.4 1443.2 -1.9 80.5 419.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.240 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.0E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1203.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 2244 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.984
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.1 0.707 11.7 0.579 22.6 0.984 50.3
2 15.9 0.715 12.4 0.578 22.6 0.984 52.6
3 15.9 0.669 12.5 0.507 22.7 0.984 52.7
4 16.5 0.609 13.1 0.401 22.7 0.984 54.3
5 17.7 0.535 14.2 0.231 22.8 0.984 58.1
6 18.6 0.466 15.1 0.042 22.9 0.984 61.4



7 19.0 0.422 154 - 22.9 0.984 62.8

8 18.8 0.444 153 - 22.9 0.984 62.1
9 17.7 0.532 14.2 0.223 22.8 0.984 58.3
10 16.6 0.603 13.1 0.390 22.7 0.984 54.5
11 16.0 0.669 12.5 0.506 22.7 0.984 52.8
12 15.9 0.714 12.4 0.576 22.6 0.984 52.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 224 221 211 203 203 -11.8 -119 -121 -12.8
p [Pal: 1544 1544 1544 1540 325 316 252 167 166
p,sat [Pa]: 2713 2651 2500 2381 2374 221 219 215 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Séadrakartaon
Jzawfena vzduch. dutina t. 25 mm
Zelezobeton 1
Yedag Yedagard SE.

|zover EPS 100
Yedag Vedatect PYE G 200 54

Yedag Eurofles
Stérk
TIC]
224 —
8.0
36

—_

P =)

.2
2
.4
yl|
4

o

128
Tloustky [m] 01031 0.2163 03244

0.4326 0.5407






Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Séadrakartaon
Jzawfena vzduch. dutina t. 25 mm
Zelezobeton 1
Yedag Yedagard SE.
|zovver EPS 100
Yedag Vedatect PYE G 200 54
Yedag Eurofles
Etérk
p [Pal 1.zona
27130
23595
2077
1758
1440
1141
303
485
166

Tloustky [m] 01031 0.2163 03244 0.4326 0.5407







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Séadrakartaon
Jzawfena vzduch. dutina t. 25 mm
Zelezobeton 1
Yedag Yedagard SE.
|zovver EPS 100
Yedag Vedatect PYE G 200 54
Yedag Eurofles
Etérk

Tloustky [m] 01031 0.2163 03244 0.4326

0.5407



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4515 0.4515 1.153E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0102 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 273 92
2 Uzaviena vzduc 273 92
3 Zelezobeton 1 212 153
4 Vedag Vedagard 21 153
5 Isover EPS 100 153 122 90
6 Vedag Vedatect 153 122 90
7 Vedag Euroflex 214 151
8 Stérk 31 334

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : ST.203 - zelena stiecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : CBMS Materfska Skolka
Datum : 28.01.2021



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0100 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Vedag Vedagard 0,0015 0,1700 1470,0 1300,0 1000000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1940° 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Vedag Vedatop  0,0030 0,1700 1470,0 1300,0 25000,0 0.0000
6 Vedag Vedaflor 0,0050 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
7 Polypropylen 0,0008 0,2200 1470,0 910,0 50000,0 0.0000
8 Uzaviena vzduc 0,0250 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
9 PVC ohebny 0,0001 0,1400 1100,0 1200,0 50000,0 0.0000
10 Polypropylen 0,0008 0,2200 1470,0 910,0 50000,0 0.0000
11 Plda pis¢ita v 0,2000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000




Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

(@]
@
o

Sadrova omitka
Zelezobeton 1
Vedag Vedagard SK
Isover EPS 150
Vedag Vedatop SU
Vedag Vedaflor WS - X
Polypropylen
Uzavfend vzduch. dutina tl. 25 mm

PVC ohebny
Polypropylen
Plda pisc¢ita vihka

2o© oNouhwN=

Okrajové podminky vypoctu :




Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 49.0 1375.8 -3.8 81.0 359.9
2 28 672 23.0 51.4 1443.2 -2.0 80.5 416.3
3 31 744 23.0 51.6 1448.8 1.7 79.2 546.7
4 30 720 23.0 53.5 1502.2 6.4 771 740.8
5 31 744 23.0 57.5 1614.5 11.5 73.9 1002.3
6 30 720 23.0 60.9 1710.0 14.7 71.2 1190.3
7 31 744 23.0 62.4 1752.1 16.0 69.9 1270.3
8 31 744 23.0 61.7 1732.4 15.4 70.5 1232.9
9 30 720 23.0 57.7 1620.1 1.7 73.8 1014.2



10 31 744 23.0 53.7 1507.8 6.8 76.9 759.5

11 30 720 23.0 51.7 1451.6 1.8 79.2 550.6

12 31 744 23.0 51.4 1443.2 -1.9 80.5 419.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.021 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:




Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 961.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 2242 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.984
Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.1 0.707 11.7 0.579 22.6 0.984 50.3
2 15.9 0.715 12.4 0.578 22.6 0.984 52.7
3 15.9 0.669 12.5 0.507 22.7 0.984 52.7
4 16.5 0.609 13.1 0.401 22.7 0.984 54.4
5 17.7 0.535 14.2 0.231 22.8 0.984 58.2
6 18.6 0.466 15.1 0.042 22.9 0.984 61.4



7 19.0 0.422 154 - 22.9 0.984 62.8

8 18.8 0.444 153 - 22.9 0.984 62.2
9 17.7 0.532 14.2 0.223 22.8 0.984 58.3
10 16.6 0.603 13.1 0.390 22.7 0.984 54.6
11 16.0 0.669 12.5 0.506 22.7 0.984 52.8
12 15.9 0.714 12.4 0.576 22.6 0.984 52.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 224 223 215 214 -109 -11.0 -11.2 -11.2 -122 -12.2
p [Pal: 1544 1544 1541 376 368 310 233 202 202 198
p,sat [Pa]: 2710 2693 2562 2554 238 236 233 232 212 212
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: -12.3 -12.8

p [Pa]: 167 166



p,sat [Pa]: 212 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustaleniich navrhovich podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1
Yedag Yedagard SE
|zoreer EPS 150
Yedag Yedatop SU
Wedag Wedaflor WS -
Palypropelen
IJzaviena wzduch. duting tl. 25 mm
P C ahebnp
Palypropylen
Pida pracita vihka

4,

Tloustky [m] 01280 0.2561 0,334 05122 06402







Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1
Yedag Yedagard SE
|zoreer EPS 150
Yedag Yedatop SU
Wedag Wedaflor WS -
Palypropelen
IJzaviena wzduch. duting tl. 25 mm
P C ahebnp
Palypropylen
Pida pracita vihka
p 1.zona
i Il

Tloustky [m] 01280 0.2561 0,334 05122 06402







Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Séadrova omitka
Zelezobeton 1

Yedag Yedagard SE
|zoreer EPS 150
Yedag Yedatop SU
Wedag Wedaflor WS -
Palypropelen
IJzaviena wzduch. duting tl. 25 mm
P C ahebnp
Palypropylen
Piida pizcita vihka
RH [%]
]

loustky [m] 01280 0.2561 0,334 05122 06402



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4055 0.4055 1.171E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0076 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢é. 1



Ma
[kofm2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
Mészsice:

Akumulované mnoZstyi zkondenzovansg vikkost

Yipodet podle EM (S0 13788 ... Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rok]

10

ik

12



Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.4055 0.4055 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
2 0.0003 0.0003 -0.0000 0.0000
4 — — - - - —
5 - - - - - -
6 - - - - - -
7 - - - - - -
8 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafri do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifenf vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrova omitka 273 92
2 Zelezobeton 1 273 92
3 Vedag Vedagard 27 92
4 Isover EPS 150 153 61 151
5 Vedag Vedatop 153 61 151
6 Vedag Vedaflor 184 91 90
7 Polypropylen 31 244 90
8 Uzaviena vzduc 31 244 90
9 PVC ohebny 31 244 90
10 Polypropylen 31 244 90
11 Plda pis¢ita v 31 334

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni



vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



